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~ COMMISSION
LES METIERS EMERGENTS DU GEIl

synthése préparée par Bernord Aimé, Chef dv déparfement GEN - Grenoble 1

Plusigurs préoccupations des responsables de département GLiIL
se sont conjugnédes en décembre 2007 pour donmer naissance a
une cotnrmigsion sur les métiers du GEIN an colloque national
GEIL 4 Lille en juin 2008.

La baisse des effectifs ces derniéres unnées (-20% de diplémés
DUT GEI entre juin 2000 et juin 2006 sclon le Ministére de
I"éducation) continue malgré los actions de communicalion et de
promoticn que les département GETI meilent en place. Certuines
specialités de DUT ont su réngir 4 une telle sitnation avee le
souticn trés Jort des secteurs profcasionncls. Co n’est
malheureusement pus le cas pour e DUT GEIT, Au contraire, les
dépurtements ont lc sentiment de ne pas &tre soutenus par les
crganisations professionnelles.

L’ intreduction du PPP dans les programmes en 2005 a de quoi
dérouter les enseignants qui s'investissent dans ce travail avec
les étudiants car la diversite des métery et des secleurs d’emploi
est trés  grande powr le  Jdomaine de  formation
electricité/¢lectronique. C'est un domaine en évolution rapide,
qui requier! des compétences étendues et dont les débouchés ne
sont pas 1dentifiés sur un seul secteur professionnel.

C’est un ligu commun de dire que le domaine du GRIT est en
¢volution forte, que la production électronique se fait rare cn
France, que le niveau de qualification rcquis cst cn hausse, que
le secteur des services progresse chagque année un peu plus.
Alors, ta formation DUT GETI est-elle encore pertinente 7 Pour
quels secteurs professionnels 7 Dans quelles catreprises 7 Quels
scront les méliers exercés par nos diplomés ? Quels sont et
geronl duns 'avenir les niveaux de qualification demandés par
les entrepriscs ¥

Pour tenter de répondre 4 ces questions quasi existentielles nous
avons fait appel 4 des intervenants cxtéricurs 4 noire
communauté GETT

* A Mme D’ Agostino du CERLQ de Marscille, nous avons posé
la question de I'évelution de 1"cmploi dans les secteurs qui
nous concerne & prioni 1¢ plus, la métallurgie.

® Nous avons mmterrope M Pinckus de UMM sur les métiers
actuels et futurs et sur les pivesux de qualification des
entreprises industrielles,

® Nous avons également souhaité ¢largir les communications 4
deux auires secteurs. Celui de Uinformatique avee M Tiemy
du Syntec Informatique et celui du bétiment avee
MM Brochard el Delrue de |’entreprisc CEGELEC.

Celte précccupation de connaissance des metiers du GEII n’est
pas nouvelle dans notre communauté. C’est dans chague
département que ce travail s’effectue. Nous avons souhailé faire
le point sur notre connuissance des méticrs, notre pratique de
cammunication interne daps lc cadre du PPP ct de
communicution externc auprés du public. Le collogue a dans le
cadre de cette commission donné lien & denx enguétes (les
thémes de stages menée par Gilles Leray et comment aborder lag
méticrs en GEIl menée par Sylvain Pézeril), 4 ume
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communication sur la présentation des métiers an cours du DUT
par Mathilde Nouailler et & unc préseniaiion de poslers sur les
métiers par Lsabelle Kaws Topor,

(due retenir de Vintervention de Mme d*Agostine 7

Le CEREQ a réalisé ure &tude ponr le compte de |"UIMM dans ic
cadre de la mise en place de ’observatoire prospeetif ct analytique
des méliers et qualifications de cette branche professiomnelle.
L'ubjet de cette émde prospective sectorielle visant 3 anticiper et
i estimer Ies recrutements & 1°harizon 2015, leur structuration par
niveanx de qualification et de dipldmes a servi de hase a 1’exposé
cn focalisant sur deux sectewrs. Le secteur des equipcments
dlectriques <t lectroniques {SEEE) représente cnviron 237 000
salariés el celut des composants dlectriqués el &lecironiques
{CEE) regroupe environ 174 Q00 salariés,

Cetic étude ne porle pas sur la majorité des complods occupés par
les diplémeés de 'électricité cf de 1'électronique. Comme 1l
monire lc graphique ci-joint sent 20% des diplémés rejoignent la
metallurgie qui reste 1a premiére branche d'emplon, suivie de trés
prés par la construction (19%). Les résuliats présentés par Mme
d'Agosting portent swr environ la moitié des cifectils des
diplémés de 1"&lectricité et de 1"électronique dans la métallune,

Prermier constat d’importance, les jeunes diplémés de I"électricité
et de I'élecironiyue de moins de 30 ans reprégentant prés dun
quanl des salariés des secteurs SEEE ot CEFE. De plus la part de
cadres et technicicns dans cos deux secteurs est deux [ois plus
importantc que la moyenne.,

Ou’en est-il des diplomes dans ces secteurs 7 On constale une
proportion trés importante de diplémeés de niveau 111 et 1L (de 30
a 40% selon le secteur) ot cncore plus $i un e tient compic que
des moins de 30 ans {de 37 4 35%,).

De ce constat daté de 2006 ot d"hvpothéses sur les départs en fin
de carriére phis ou meins précoces et sur une conjoncture plus on
moins tavorable, le CEREQ a établi des scénarii prospectifs &
I'hotizon 2015. Pour ce qui nous concerne, le nombre de diplaméy
de niveau IIT ot T devrait crofme. lépéroment ou au pire se
mainterit dans ces deux secteurs. Ces prévisions sont i prendre
aves beaucoup de précautions car la progpective est avant tout un
outil politique, le périréire des secteurs subit des varlations
imporlantes et les wunsferts entre scctours et entre branches
professionnelles peuvent altérer cos données.

En conclusion de cet exposé, on peut affirmer qu’il v a un vivier
dc méliers peur les dipldmes de 1'Clectricité et de 1 électromque,
nen seulement dans la métallurgie mais auss dums d’autres
branches professionmelles.

Premiére branche professionnelle interrogée : la métalfurgie
(UMM}

Au printermps 2007, "observaioire prospectif et analytique des
métiers et qualifications de Ta Métallurgie annongait « plus de 100
000 recrutements par an dans une industric compétitive » dont 35
00¢ emplois stables par an pour des jeuncs dipldmeés. (ndlr :
environ 14% des recruiss dans 1a métallurgie sont des diplémeés de
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1'électricité et de 1'électronique). A I'automne, la FIEN
communique en annongant le chiffre de 50 000 recritements pour
les années & venir. Pour faire 1z point sur les métiers correspondant
4 ces anmonces, nous avons demandé & M Pinkus de I'UIMM de
faire fc point.

Premiére affirmation : |"industric métallurgique va perdre des
emplois ; on devrait passer de 1,7 million 4 un nombre probable
de 1,3 million a 1,5 million. ’

Deuxidme affirmation - le nombre de recrutements sur la période
2008/2015 est constant & 100 ()0 par an dont 35 J00 jeunes
dipléméa par an.

La contradiction cntre ces deux affirmations n’cst qu’apparcnic

car il v aura des transferts entre secteurs, des productions
délocalisdes, des externalisations vers des sociétés de services.

Les prévisions de recrutements scraient de 17% de niveau Il et 1
et de 23% de miveuu II {BTS et DUT hien sir mais anssi
Licence Profcssionnelle qui est clairement classée i ve mivean).

L'UIMM souhaite communiguer sur 1'altractivité des méticrs
antoyr de denx axes © une présentation des secteurs dynatniques
et innovants tels que les économics d'énergies, la sécuritd, la
santé, les technologies de communications, 1"automobile, la
mécatronigne, les nanotechnologies... etc, et des cmplgis
qualifiés qui offrent le meillewr taux d’emploi, le meilleur taux
de CDM, les meilleurs salaires el le meilleur (aux d’ingénieurs et
cadres,

Deuxitme branche professinnnelle interrogée : Vélectricité du
Ditiment,

Ce secteur a & présenté par deux directeurs régionaux des
ressources humaines de entreprise CEGELEC, entreprise
générale d'électricité: M Delrue de la région Lst et M Brochard
de la région Nord

On observe une méme tendance gque dans les auntres branches
professionnelles: 'augmenlation des niveaux III et II an
détriment des nivesux les moins qualifiés.

Lintégration des DUT GEI dans les bureaux d'études se fait
principalement par l'apprentissage. Une évolution est possible
vers fe métier de chargé d'affaires en intégrant une formation
dingénieur par apprentissage. TYune fagon générale on observe
une augmentation des exigenccs, cn particulicr des capacités
managcriales. Un parcours adapié pour cela est celui de la
licence professionoelle en contrat de professionnalisation,
L'alternance reste donc un mode privilégié d’intépration de
jeunes dans entreprise. Lontreprise connaft des difficultés de
reerutement et observe qu’en quatre ou cing ans on est passé de
la « sélection 4 la séduction ». L'entreprise est trés ouverte 4
'échange sous différentes formes avec ITUT.

Trotsi¢mne branche professionnelle interrogée : Uinformatigue

Nous avons fait appel 4 M B. Tierny, directeur du
développement des ressources humaines de enireprise Cylande
et représentunl de SYNTEC informatique (majorité de SSII yw
truvaillent majoritaircment pour "industric).

Les métiers évoluent vite : la notion d'usage prime et
I"entreprise va vers le client. La notion de matériel évelue vers
la notion de produit. De cela découlent des compétences
easentielles ; la sensibilité client, la commueication et la notion
d usage.

Legs formations techniques ont un bagage structurant, faverable
4 une bonnc intégration & on ajoute une ouverturc cliemt. Un

——————— ——

cursus possible est donc un DUT suivi d’une licence
professionncll; orientée gestion et prejet en alternance.

L'informatique embarqués gqui  constitue un  veelcur
d'innovation, de compétitivité et d'emploi, a2 un taux de
croissance eleve ef restera moleur de développement du secteur
dans les annéces 4 venir.

PRESENTATION DES METIERS AU COURS
DU PARCOURS DUT

Marhilde Nouniller GEI Revnes

Problématique :

Comment aider nos étudiants A consiruire des représentations de
méticrs alors que leurs projets personnels et professionnels sont
parfors (rés (trop 73 ¢iblés ou an contraire totalement flous ?
Comment pouvons-nous assurer notre nouveau rile de
traductcur entre Ics capacités professionnelles que nous leur
preposons d’acquérir et les compétences professionneglles
attendues par ”entreprise, comime nous le demandent un module
1el que le PPP ou le MCC « Métiers du GEIT 5.

1. Définition des termes compétence / métiers [ emploi, Ce
qu’er dit le PPN.

La compétence c’est Ia capacité éprouvée d mettre cn ceuvre des
conhaissances, des saveir-faire, des comportements en situation
d’exéoution. Aingi emploi se définit conume la mobilisation de
compétences € non plus comme 1"occupation d'un poste de
travail en effet on a abandonné propressivement la logique de
puste au profit d'une logique fonctionnelle du travail défini
comme un ensemble d'uctivités requéranl chacune des savoirs
spécifiques. Le rdle des enseignants devient non plus sculement
celui de denner ces compétences mais bien celui d’un traductour
enire les compétences mimmales et la réalité de la sitwation, le
méticr. Le PPN propose ainsi un certaing nombres {« un bon
nombre ») d*aclivités possibles 4 'izssue du cursus sans pouveir
permetire aux étudisnts d’identifier un type de métier tant le

champ cst large.
2. Un exemple GEIT Rennes

Partir en ler année d’une application classique du PPT pour aller
en 2e annéc réinvestir cela duns le choix de leurs parcours et
demg te choix de leur stage. Notre parti pris a élé de mettre
I"accent sur des infervenants qui soient cux-mémes des dipldmés
GELl afin d’axcr leurs interventions sur la définition de métiers.

2.1, Présentation des métiers dn GEII en Orefagne

GFEIT 1. Octobre 2h @ Présentation des métiers du GEII en
Bretagne per un chef d’entreprise el ancien dipldmé GEIL
Objectif’; au travers de eas concrets identifier des entreprises du
secteur GEII dans la région, et lcurs domaines de spéuialings, La
présentation a été travaillée de fagon 4 cc que les étudinnts
puissent identifier des produits derriére des ensaignes.

2.2, Forum de rencontres avec les anciens

GFEIlL 1 et 2. Novembre. 1 journée : Forum de rencontres avec les
anciens.

Nous rappelons des étudiants des promos sortics 3 ans, 10 ans et
15 ans en arridre : ainsi le retour d’expérience est varié. Chacun
est invité & présenter son parcours et son métier en tables rondes,
PPaccent étant mis 4 chaque fois sur 1"application pratique des
connaisgances (compétences) acquises a I'TUT.

La 2* partie de la journée est un exercice de simulation
d’entretien d’embauche & partir d’offres fictives proposées par
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les anciens. L'action est préparée cn cours de CC et les étudiants
travaillent & identifier leurs capaciiés professionnelles pour
répondre aux compétences prolessionnelles demandées.

Cettc journée est pour les éludianis de lere annéc unc premiére
approche concréte des méliers, leur montrant que derridre une
seance dc TP ou un TD de maths ou danglais, il y a une
exigence prolessionnelle réclle. Dauere part cette rencontre est
souvenl |'oecasion pour les étudiants de lere année de nouer des
Gomtacts pour anticiper leurs interviews de PPP.

2.3, Constridre un résenu professionnel

Développer son réseau est un moyen elficace d'éiendre scs
connaissances professionnelles, de luwiliter sa recherche de stage
et par la suite d’empioi. Le but est de crécr unc relation au long
terme, bénéfique A loutes les partics. Difficile pour des étudiants
de la construire alors qu’ils n’ont pas 'impression de pouvoir
ollrir quelque chose a Pentreprise, cependant nous les enpageons
duns un premicr temps & utiliser les ressources internes 3 PIUT
pour identifier des personnes ressources qui par la suite lour
pemmetiront d’aceroitre leurs relations et augmenicr leurs changes
de trowrver un siage ou un emploi.

2.3.1. Utilisation dn Site Internet Stillincontact fr

Veéritable sile de mise en réscan, Stillincontact nous permet de
gorer les sluges de A & Z. A plus long terme il constitue une
banyue de données importante et flable. L'idée ici est d aider les
¢tudiants & rentrer en contact avec des persommes identifiées par
un nom et un téléphene ou un mail dans les entreprises, ce qui esl
plus simple qu'une démarche spontanée sc heurtant souvent 4 des
bruits organisationnels dans les entreprises, el e en mellant en
avant le réseay,

2.3.2. Personnes ressources & PIUT

L'idée est simple : pourquoi chercher Toin ce que "en a sous la main ¢
Les énudiants doivent pouveir identifier des experts vers qui sc
tourmer pour répondre & des questions dans divers domaines.
Ainsi ils penvent se lowrner vers les vacataires professionnels qui
sont identiliés en fonction de leur statut professionnel el
cgalemnent vers les cnseignants et techniciens qui sont, quant g
gux, identifiés eomme des experts de cerlames disciplings. 1l
apparait que bien souvent les éluliznts informés clairement ont
ecsse d’avair recours & Internet en premidre intention ct ont
abtenu des réponses plus préeiscs ot plus faibles et presque tout
aussi rapides |

Conclusion

Bicn loin de prétendre avoir une démarche originale, la
comjonction des différentes actions que nous avons mises en
place en GELl & Rennes en solficitant le plus possible le résean
GEL, aidc les étudiants 4 se consinure des représentations de
métiers qu’ils définissent de plus cn plus par la description
d'actions que par I'"émoncé de capacités 3 savoir faire quelque
chasc.

Sources :

Nemne AFNOR FD X 50-183

Acap 2000 (Accord sur la Conduite de I'Activité Professionnelle)
Guy Le Bolerf dans Ingénierte el évaluation des compétences
(octobre 2002), Construire les compétences individuelles ct
collectives, 2000

Christophe Lenesley,

htip:/fwww.cerclerh.com/editorial ‘competence 1 102.asp

FPN DUT Giill 2005

Reférentic! des emplois sur wwwoanpe. fr

SYNTHESE DE LA COMMISSION EN SEANCE
PLENIERE

1. Btat dex lieux
Les diplémés en électronique et Electricilé vont dans I'indusirie
{cnviron 30%), les aufres rejoignent le secteur des services,

Le besoin de diplimés avec des bases technologiques est affirmé
par toutes les branches professionnelles. Avee qucel niveau ? La
Téponse n'cst pas claire, mais les miveaux 117 3 [ sont en hansse,
On observe une déquah[il,utlun car le nivesu inférieur est
asséehe.

La pyramide des fges ‘est équilibrée et appclle des besoins
constants clang avenir.

Les recruteurs ont insisté sur Mimportance de allernance pour
['intégration des jeunes {(DUT et LF)

2. Prospective

Le secteur de I"informatique a un marché de I'emploi en tension
et il [e restera dans les années futures,

Le logiciel embarqué sera moteur de développement et sera en
forte croissance.

Le secteur des serviecs scra demandeur de personnels qualifiés.

Dans la métallurgic, lc rytlune de recrulement de personne! au
niveau 111 4 I sera mainlenu, voire sugmenté.

3. Action
Reépondre an beson exprimé de renforcer la conmaissunce des
métiers dans le cadre du PPP.

La commmication a &€ affirmée comme wne cempdéicnee
essentielle. Elle doit &tre renforede dans tous les cnseignements,

Présence accrue cof varice des professionnels au sein de nos
departements,

Et 4 court terme

Censtruire deux oulils disponibles de communication externe
pour tous les départermncnt GEIL : un ensemble de posters
présentant les sitnations professionnelles d’anciens (format ?
charte graphique 7) et un document de synthése des chiffres clés,

utilisable par lous les dépurtements ct disponibles sur le site
www. iut-geii.org, en lien avee [a commission « conumunication »
el avec le soutien ot le relais améliord des chefs de départements,

L’ENQURETE SUR LES THEMATIQUES DES
STAGES SUR LES ANNEES 2004 A 2008.

Gilles Le Ruy  GEIl Rennes

Cette enyuéte avait pour objcctif principal de montrer si on
observait des augmentations ou dés diminutions de nombres de
stages dang certaines thématiques du GEI. Ceei devait alors
nos permetire de faire apparaitre des évolutions sur les
thétnatiques des metiers de nos diplimés. 17exemple rennas
montrait, en pariiculier, que le nombre de stages en inlonmatique
(programmation) etait en constante diminution sur la périodc
d'élude alors que le nombre do stages identifiés Lilcetronique
Numérique progressait sor la méme période.

14 départements ont répondu i 'enquéte. Plusieurs ruisomns ont
conduit certaing 4 ne pas pouvoir y répondre : demmande tardive
4 une période chargée de I"annge et diffculté de recenser tons les
stages sur ces cing anndes. Pour les départements qui utilisent
Poutil Siillincontuct, le travail était plus simple 4 condition que
ies étudiants amicnt renscigné leur fiche de stage correclerment
uvec la bonne thématigue,

Malgré tout, le résultal de 'enguéle (pourcentage de Mensemble
dos stages renseignés) indique que :

, GESLN® 72 - DECEMBRE. 290&
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| — le potbre de siages identifiés Eleciromyue Numeérique ost
en progression constante depuis 3 uns ;

2 .- l¢ nombre de stages identifiés Electronique Analogique se
mainticn d’annces cn années 5 -

3 — le pombre de stages identifiés Informatique Programmation
diminue régulidgrament. *

Aulre résultat important, I'enquéte montre anssi que les Energies

Renouvelables n'apportent pas le volume de stages anquel on

pourrail s attendre. .

Dres disparités de thématiques entre département GEII
apparaissent naturellement en fonction du hassin d"emploi Teeal.
Enfin, enquéte montre, ce que 'on savait déjd, goc nos
étudiants tronvent des stages daps tous les secteurs d’activités et
¢’est sans doute aussi pour cela qu'il cst difficile de leur parler
de métiers,

COMMISSION
L'ENSEIGNEMENT DU GEli
EN EUROPE ET DANS LE MONDE

par Gilles Le Certen

Membres du groupe de travail :

Patrice BERTHAUD IUT de Villetuncuss
Jean-Paul DEILATIZTN IUT de Montpellier
Philippe LAVALLEE IUT du Havre
Gilles LE CERTEN IUT de Rennes
Hemeére NKWAWO TUT de Villetaneuse
Anne-Claire SALAUN TUT dec Rennes

Obifectifs de la Commission ;

* faire un rapide état des licux "européen” ct ouvert des
formations 4 bact+2 de spécialite GEIT (sans pour autant
prétendre A lexhanstivite),

= illustrer ceci par le témoignage de quelques partenaires invités
(Belgique, Roumanie, Royvaume Uni, Québec),

« procéder & des comparaisens, en xelevant les points communs
et les différences csscnticlles cn termes de praliques
pédagogiyues el organisalionnelles, en précisant notre position
par rapport 4 ce qui se pratique & 'étranger, 4 parlir de quelques
critéres tels que par cxemple ...

m l'infrastrocture, les effectifs (et leur origine), les
moyens (muténels et humains),

m le "PPN" ou équivalent et son organisation tcmporelle
gt thématique,

m [es Modalites de Contrdle des Connalssances,

m lcs particularités liées aux
C/TD/TIY P Tulorat/stages. .

m les laux de réussite, d'insertion et de poursuite,

m les relations indusirielles,

m les relations internationales,

ralios

patrice. berthaudi@lgalilce.univ-paris 13 fr
delavzunigiotmontp.univ-mentp2. fr
philippe luvalleef@univ-lehavre. fr

gilles. le-carteni@univ-renacs 1 fr
nkwawo@iuty.uniy-parig13.fr
amme-claire. sulaun@univ-rennes 1. Ir

*

= présenter (de maniere synthétique) les résullats de lenquéte
nationale, sur I'ouveriure a l'international, effectude auprés de
nos différents dépariements,

= aborder les thémes de la coopération et de l'aide au
dévcloppement hors Eurepe, notammeni ao iravers de
l'exportation du systéme [UT GEIL en Afrique, avec la
présentation

mdun retour d'expérience au travers de différentes
actions au Camerour,

mdu transfert en cours entre Montpellier et Kaya
{Burkina Faso),

=« gxaminer dans quelle mesure 'ouverture au monde coniribue 3
l'attractivité de nos filiéres,

» &tndier les modaliics qui permettent de metire en ceuvre, dans
de bonnes conditions, ccttc ouverturc # l'internatiomal, ef
promouvoir le développement de cetie ouverture,

= tenter d'apprécier commpent et/ou de guelle maniére nous
sommes (ct nos diplémés sont) pergus & 'mlernational,

= proposer des échanges informatifs autour de ces questions afin
e contrbuer & nous améliorer. .
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PLANNING
] q . Présentation : Gilles LE CERTEN
M ] S i
Hose o . Objectifs : Philippe LAVALLEE
. Rilun sur la mobilite Etudiants/Enseignants : Anne Claire SALAUN
Jeudis dmin & - Bllan sut les relations internationales : Anne Claire SALAUN
¥H30 -10H30 : B Etat des lieux des formations GEII en Lurope : Gilles LE CERTEN
- : e . Intervention de Mr Pedro LIGNEEL - COURTRAI]
Jeudi 5 Juin EEE Intervention de Pr Dan STOICIU — ROUMANIE
13H30 -16HOD - Intervention de Mr Cédric BELLOC - PAYS DE GALLES
: « . Intervention de Mr André GAUTHTER - MONTREAL
Vendred: 6 fuin a R GEIT au BURKINA FASQO : Jean Paul DELAUZUN
QHOO ~106H00 . GEIL eu CAMEROUN ; Homére NKWAWO
Vendred: 6 Juin . Déhat
L1OH30 -11H30

1. INTRODUCTION

T.e 19 juin 1999, 29 pays signent la Déclaration de Bologne' qui

définit six lignes directrices :

* Introduire un systéme de diplomes harmonisés, ligibles et
comparables afin de favoniser I'intégration et d'améliorer
l'attractivité du sysiéme d'enseignement supéricur curopécn 4
I'échelon mondial, en particulicr par rapport aux Etats-Unis,

» Adopter un systéme gui se fonde essentiellement sur deux
grands cycles de base (Licence et Master) et un troisiéme cycle
de recherche (Doctorat),

= Metire cn place un systéme de crédits valorisant les acquis des
ctudiants,

= Supprimer les divers obstacles administratits, financiers,
acadénmugues 4 la liberte de mouvement,

* Promouvoir la coapération eyropéenne en maliére d'évaluation
de la qualité, dans la perspective de 'élaboration de critéres ct
de méthodologies comparables,

* Promouverr la dimension curopgenne dans l'enseignement
supérismr moyennant 'Elaboration de programmes Jd'Studes, la
coopération entre élablissements, et des programmes dc
mobilité,

Aujourd'hui {2 ang aprds '} il nous est apparu intéressant de nous
interroger et d'examiner queiles solutions les départements GEIT
ont thises en place 4 leur niveau (en intégrant la position
historique et spécifique du DUT sur les 2 premicres anndes du
cycle L el Tavénement des Licences Prolessionnelles), pour
faciliter les échanges iniernalzonuux, aller dans lc scns de
I’harmonisation des diplémes, rendre attractives ces formations
et facililer I'mtégration dans le monde de ses étudiants.

Parallélement, nous avons jugé utile de tenter de faire le hilan
sur I'euverture de nos départements 4 Finternational, aw travers
d'une enquéte (adressée i tous les départemenls GEIT) reposant
sur les points suivants -

* Les relations avee des établissements éwrangers
* La mobilité étudiante

w Département GET @ Ftrunger

n fitranger @ Départernent GEII

= L.a mohilité enseignanie
m Dépariement (GETL & F:trangcr
m Etranger @ Département GEII
* Les Relauons mternationales

Cet éclaitage doit nous permetire de mieux comprendre dans
quelle mesure l'ouverture an monde contribue 4 'attractivite de
nos filidres, commeni les formations GEI répondeni aux
attentes des industriels (dans vn contexte mullimational), en
lermes de :

* cotnaissances scientifiques et techniques;

* savolr faire : analysc, conception, réalisation.. .

*savoir &re @ csprit d’équipe, aduplabilité, créativité, seng
éthique...

Un état des lieux "eoropéen” des formations i bac+2 de
spécialité GEIT a été donné dans zes grandes lignes ct illnstré
par le témoignage de quelques collégnes étrangers qui sont
intervemus sur différents points tels que la comparaison de nos
pratiquer pédagogiques et organisationnelles ou les actions
visant & promouvoir 4 'échelle ewropéenne et internationsle
notre  formation en termes de contenus pédagogiques
{harmonisation des dipldmes 7), de coopération cntre
¢tablissements, d'échange d cnacignants. ..

Enfin, nous avons abordé les themes de la coopération et de
I'aide an développement hors Europe, nolamment au travers
de T'exportation du systéme IUT GEII en Afrigue, illustré par
des témoignages sur des expérienves menées depuis quelgnes
années au Cameroun et, plus récemment, au Burkina Faso.
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2. ENQUETE SUR L'OUVERTURE A L'INTERNATIONAL DE NOS DIFFERENTS DEPARTEMENTS

Hors Europe

Mobilité étudiante
Département GEII » F'.Tr;mgur

—

ftages 73t
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Mabilité étudiante

Département GEII [":lran_gt.'r

Mobilité étudiante

Département Etranger » GEII

Maobilité enseignante
Département GEII » Etranger

Mobilité étudiante
Département GEII > Etranger

#h boaar 165

Mobilité enseignante

Département GEIl » Etranger

Mobilité enseignante
Etranger » Département GEII
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3. RAPIDE ETAT DES LIEUX "EUROPEEN" DES FORMATIONS A BAC+2 DE SPECTALITE GELI

Ley informations préscntées ci-aprés sont en grande partie extraites d'une
publication (aout 2003) des travaux menes par le réscau de partenarial
THEIERE (Thematic [Tarmonisation in Electrical and Informalion |
EngineeRing in Lurope), constitué de R7 universités européennes, soutenu | <55 e,
par I'EAEEIE’ (Ewropean Association for Education in Electrical and i< &

Informaticnr Engineering) et le Club EEAS

Ce docymenl original’ comprend :
» 1'état de V'art des cursus (cycles L et M) existant en Europe en GEII,

* Lo point A cette date sur l'implémentation des accords de Bologne dang nys
disciplines, en Lurope.

Notre présentc démarche n'esl pus de tenter une reprise exhanstive de ce !
document, mafs consiste simplement & citer quelques cxtraits pour siter
quelques uns des systémes de nos voising immédiats, en se limitant au cycle
L du LMD. Ces descriptions sommaires servent de cadre de référence aux
témeignages A suivre,

L'étude de THETERE évogue les parcours possibles vors trois profils distincts aeadenis
= L. Eng. {Ing. dapplication),
. . e prosashonaf
= C. Eng. (Ing. i onentation scientifique), i
= Eng. Se. {Ing. Expert scientifiquc).
2nd Degres
On peut considérer yue nos DUT + LP GEII constitucnt uns étape of sont O
conjuguées les démurches tant académiques que professionalisantes.
Tst Dagres
Il cxiste en Europe trois structores principales d'enseignement supérieur &

{HE : higher education) :

» les universités, habilitécs 4 délivrer des licences (bachelor), des masters
oricntés "pro", ¥ compris des "engineer school diploma”, ou "recherche" ei des doctorats [ob : la plupart des cnseignants v sont anssi
dea chercheurs] ;

LicencioBachelor Masiroiliaster

17-18-19 +1 +2 +3 -] +5

Unlvarsities

Polytechnics |_4years industiat enginesy) [

| |

Technician ! ‘
F : !

* les élablissements dits polytechniques, habilités 4 délivrer des Les situalions de déparl des différents pays en vue d'une

licences professionnelles (industrial-oricntcd bachelors), des conformité wu LMD Européen étaienl exlrémement variables,
masters "pro”, on des diplomes d'ingénienrs professionnels, en mais tendent aujourdhui 4 sharmmeniser [semestrialisation,
liaison avec l'industric, et généralement nom connectés avec la ECTS, cte.,.].

recherche ;

* Les instituts de techniciens qui peuvent ou non relever des
universitcés.
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1 existe en Europe deux types de licences {3 ans aprés 1o niveau

S5 [Secondary School]):

= Celles orisntées "pratique”, destinces 4 une insertion (4 55+3),
mais dans certains cas cuvertes a des poursuites en master,

» Celles oricntces “theorie”, soit indépendantes, soit faisant
partie intégrantc dc filiéres 4 SS+5. Elles n'ont pas de
reconnaissance professionnelle. ..

Mais aussi des "grades” de qualification intermédiaires, délivies

par exernple par :

= Fachhochschule (DE),

= Hogeskole (BE),

= [Tautes Ecoles (BE),

= gmmathikodkeakoulu (FIY, ...

Cles niveaux sont inférieurs au master, mais sont prévus pour unc
insertion professionnelle & 85+4. (Exemples : Ing. FH (DE),
ingénieur-maitre (FR), ingénieur industriel (BE)...).

Ces titres sont généralement délivrss par des "élablissements™ ou
“ingtitns"  assortis  de termes générgues  fels  que
"polytechniques”, "Universités de sciences appliquées” ou
"Universités d'enseighement protessionne]™. Ces institutions ne
somt pas hahilitées a délivrer les prades de master ni de doctorat

(PL. D).

Cette cartographie nous permet de situer, comparativement, Ie
cas spécifique du UT {EIT,

La situation du GEO en Europe (en termes dc champs
disciplinaires majenrs) cst précisée dans les tableaux ci-dessous,
on il peut &tre utile de connaitre quelques uncs des appellations
anglo-saxonnes usitées pour parler des spécialités du GEIL
Cilons par exemple :

Abréviation Intifulé
ICF | I[nformation and Communication Technology
EIE . | Elccrical and Information Engineering
ITEC Information Technology, Elecironics and Commmication
EECS Electrical Engineeting and Computer Scisnce

Translation in English and explanations

Country | Names in natienal languages [ Transl;
AT: Dstertaich | Eleidrotechnik und Electrical Enginsering and Information
{Austria}l infarmeationstechrnil Technology
Bt: Belgi&! | Elekiromnica en informaiics Electrical and infornation engineering
Belgique/ Elsiviranice en ICT {informaiion and Electronics and 1CT
Belgien Carnmunication Technalogy)
{Belgium;
BG: Mrdhapvaiuiransy Ko bk Information {Computer} Sclences and
Bbnrapua | Havkd 4 MexHosoauy tachnelogies

(Bulgaria) | KomyHukaUUoHHU MBXHORCENY

Corym unication technologies

FNermpoiHxeHansmen

Electroengineering

s Arvol- ja stisfcemitehnike
= Flekfroonma

- informaaiifta

=  Teleiommunikatsioon

CF: Ceska | Elekirotachniika & informatika Flectrical Enginesring and Computer Science
republika or Electrica! Engineering and Informaties
{Czrach Elaktrotachnika a informmadni Electrical Engineering and [nformation
Rep.) fechnologis Technology B
DE: Eieklrotechnik und Electrlcal Engineering and !nformation
Deutschland | Informaiionsfechknik (ETIT} Techrology
{Germrany)
FE: informarfsinonifehniiza imformation technology
Eesii It consists of the following curricula it consisis of the following curnfoula
{Estonia) (specizlities): [specialities):

»  Computer and Systermm Engineering
- Electranics

» |nformatics

= Telecommunication

Infolehnoloogia Elskirotehnika

Inforimation Technology and Electrical
Engineering

GES] " 72 - DECEMBRE 2008 -
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IT: fngegnaria Sletirica e Eiectrical and Inforrmation Engineering
ltaliz ([taly) | delinformazions o
LT: Lietuva | Eleidros ir elekbronikcs inzinevijg Eieclrical and Electronics Engineering
| _(thuania) | informalikos inzineria information Engineering
£y advia Major integral fields: Majar integral fields:
[ Flaktrozinatne - Eiecliroscience (Electrical Engineearing)
- Datarzinatne un informacifo - Computer Science and nformation
tehnologijas Technologies
Saome specialisations: Some specialisations:
+  Datorvadiba s  Computer Confrol
2 FElekiromka un telelomunikacias # Flectronics and Telscommunications
MNO: Morge Infannasjonsteinoiogi og Information Technology and Electricai
horway} elekirotainikic Engineering
PL. Polska | Eiectroniika, Elektrotechnika, Etectratechnica. Electrorics. Informatics
{Poland} Informatyka
PT- Engenharia Electralechica e Erectrical and Information Enginsering
Portugal nformatica
RO Electronfea sf Inginesda Infonralied Electrice! end information engineering
Rémania .
SE: Elefitroteknik Electrica’ enginearing
Sverige Datorte ki Coimputer engineering
iSweadean; Informationstekrolg informatior angineering
SK: Skvensko | Efsidraotechnickd a imorimaticke Electratechnical and Inforimatic Engineering
| (Slovak. Rep.} | inginierstve ]
U SNEXTPOTEXHINKA i1 Eleclrical enginesring & infarmation
Yrepaina MHTOPVALIMOHHEIE lechnoplogies
‘lkraine’ TEXHOIOAIE
JKC: The term 1CT (Infarmation and Commuinications Technologies) is now the most
United popuiar term used to describe the EIE disciphnes.
Kingdom

Les accords de Bologne se sont traduits par unc proposition europtenne o'une licence GELL intitulée : "Bachelor Degree in Llcerrical

FEnginccring”,

Il a &€ decidé qu'une telle licence (3 ans — 180 ECTS) reposerait sur une maquctte compartant lez thématiques suivanles, assoriies des
poids relatifs exprimés en ECTS — (European Credits Transfor System)

* Basics of Engineering (34 ECTS),

* Basics of Elecirical Engineering (48 ECTS),

* Specialisation courses (48 FECTS),

* Project (12 LCTS),

» General courses or non-technical skills {18 ECTS).

Quafre axes dc spécialisation ont &t envisagés :

» Telecomnminicalions,

* Electronics,
* Power Systems,

* Automation and Control,

Pour plus dc détails, se référer 4 la publication de THEIERE.
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AINSI, LE PANORAMA EUROPEEN DES DIPLOMES DE SPECIALITE GEIl COMPREND :

Country | Names in national languages Translation in English and explanations
AT: Osterreich | Elekirotechnik und Electrical Engineering and information
(Austria) infarmationstechnik Techrology
BE: Belgie/ | Eleldronica en informalica Electrical and infarmation angineering
Belgiquel Eieidronica en HCT (InMformaiion and Electronics and ICT
Belgien Commnication Technology) ' ’
{Belgium)
BG: HrchopmautioHHU Koo BpH U, Information (Computer} Sclences and
Bwnrapua | HAVKL U MexHomoatiu _ | technoiagies
iBulgariaj} Ko yRUKAULIOHHYT MeXHCRIoeLUl Communicaticn technologies
EnekmpoidHeHepemeas Electroenginaering L
CZ: Ceska | Elekirotechnika a Infoimatika Electrical Engingering and Computer Science
republiks oy Etectrical Engineering and Informatics
{Czech Elekirotechmka a informedi Electrical Engineering and Information
Fep.} tacfinciogie Techrology
DE: Elektrotechnik und Electrical Engineering and Infarmation
Deuischland | informationstachnilc (ETIT) Technology
{Germany)
EE: Infaormatsiconitohniia Information technology
Eesii It conzizis of the following curricula It conzists of ithe following curricula
{Estonta) {srecialilies): [specialities)
+  Arvuli- = sisteemitehnixa =  Computer and System Engineering
= Flaktrooniia ; s Eisctronics
= informaatika = informatics
=  Teleiommunikalsioon = Telecommunicafion
infotennoioogia Elskirolshnig Information Technolcagy and Electrfeal
Engineering
FR: DUT (Dipisme Licasnoca Inpénisur-idaiye asterar Dipidme
France Univarsiiaire de d'Inganieur
Technologie
SR: Cipioma of TE! Diplome of
EAMIG (Greece) Enginesiing
- Bachelor level iviaster level
hagyarorszag s
(Hungary)
[E: Eire rireland Techniclan Enginear Bacheior fviaster
B diploma
T Lawrea di priync iatkes
ltakia (ftaly} ifrelia o speciadislica
LT: Listeva Engineer level Bachelor levei Master level
{Lithuania)
LU Luxembrobrg Dipléme
dInpénieur
Industiiel
LV: Latvia ' Bakaiaurs Balalaurs hagnisfrs
MNL: Nederland Bachelor lavet "Hogescehool™ Master [evel
{MNetherlands) lewve!
NGO Moge Ingenigi sivilingerinr
(Norway} ]
PL: Polska Licencjat or magistar inZyniar
{Poland} inXvoigr
PT: Portugal Bacharelafo Licenciatura
RO: RGmanla Tehnician Subinginar Ingines Inginartien
idasterat
isec. Sch + 6)
S1: Slovenija diplcinirani Lintverziteini
(Slovernia) inZanir dipfomirani inZanir
slakirctehnike efekirotainike
S Slovensko Technik balkafar bakaldr inzinier
{(Slovak. Rep.) .
LiA: YkpaiHa Junior specialist Bachelor level Spechaliat level or
(Likraine} levet o Master fevel
LK Bachefor of Afaster of Hiaster of Sclence
United Kingdom Enginesnng enRginesrirg or
hfasfer of
| Science
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4. TEMOIGNAGES SUR QUELQUES |
FORMATIONS "EUROPEENNES" A BAC+?
DE SPECTALITE GEI

Nous avons pu illustrer le panorama curepéen des dipldmes de
specialilé GEIT au ravers de quelques témoignages d'invités que
nous remercions vivemendi icl d'aveir contribué i notre
corumission. 11 g'agit de

Pedro LIGNEEL - KATHO de COURTRAL Belgiquc ;
Dan STOTCIU - UP dc TIMISOARA, Roumanie ;
Cédric BELLOC - NEWI dc WREXHAM, UK ;

André GAUTHIER - CEGEP de 8t LAURTNT, Québeg [en
duplex].

Le lecteur qui souhaite avoir connaissance du détail de leurs
présentations powra les télécharger sur le sile du colloque dec
Lille .

Cex qualre éclairages ont été unanimement appréciés pour lenrs
contenus et la richesse des débats qui ont suivi les présentations,
notamiment par :

* Ja diversité des pratiques,

» I'intérét partagé de favoriser les purlenarials,

* lc méme ressenl sur la motivation ct 1cs résuliats des émdiants,
» l'originalité de T'orientation "projet" ou "professionnalisante™

{BE, Quéhec).

* BURKINA FASO - MONTPELLIER

5. COQOPERATION ET AIDE AU
DEVELOPPEMENT HORS EUROPE

Noeus ne sauriens traiter des themes relevant de 'enscignement
en GEIT dans le cadre de relations internationales sans évogquer
certaings des trés valorisanles expériences mendes dans
différents pays d'Alfrique uvec le concours de quelques-uns de
nos dépariements et de leurs équipcs pédagogiques.

A cet égard, nous vous avons proposé deux éclairages.

L'un de ces témoipnages, présenté par Jean Panl DELAUZUN
{(GENl Montpeilier), s'mserivant dans une démarche récente
{octobre 2007) de coopératicn el d'mide an développement, a
porte sur 'exportation du sysiéme IUT GEIIL et décric un transtert
cn cours entre Montpellier et I'Ecole Supérieure Polytechnique
de Kaya (Burkina Faso).

L'autre 1émoignage, présenté par Homére NEWAWD (GEI
Villetaneuse), s'est appuyé sur un historique plus ancien
{coopération initiéc cn 2000) et une expénience qui se décline cn
différents programmes metiunl en relation 'LUT de Villetaneuse
(et IMiniversité de Pars XIT) avee plusicors sites universitaires
camerounais, dont cn partieuliar 1'TUT FV de DBandjeun
(Cumeroun), tgalement sur l'exportation du sysiéme TUT
GLIATTR,

[ &

] T T

NIGER

AN

Haya -

= oragn: DUAGADOUADI™ - |
G T A apycla:
5 L)

BURKINA FASG
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Lk
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BILAN ET PERSPECTIVES D’AVENIR DU PROGRAMME ESPK :

Dans le cadre d'une convention signée en juin 2007, 10

enseignants de 'université de Montpellier 2 (UM2 et IUT

Montpellier) participent par périodes de 1 ou 2 semaines 4 Kaya

au démarrage de 1enseignement du GEI. Ce programme inclut :

« Transfert de matéricls (Oscilloscopes. alimentations,
génératenrs, multimatres, maquettes...},

+ Formation d’&tudianis 2t d enseignants,

= Mise en place de la premiére année — modules enseignes sur la
semaing,

» Evaluation en fin de semaine,

Comtac! : delauzund@iutmentp.univ-mentp2. fr

* Production de supports de cours numériques,

» Préparation de la deuxiéme année — choix des modules
complémentaiTes,

» Formation 4 distances 4 1"étude - Projet d’une licence
nrofessionnelle,

» Agsistance technigque,

* Présence réguliere pendunt 5 ans jusgu'd aulonomie de
I’ESPK.
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UNIVERSITE DE DOUALA : UNIVERSITE DE DSCHANG

UNIVERSITE DE NGAOUNDERE
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OBJECTIFS ET DESCRIPTION

S00X  DEPARTEMENT GELI IUT-V < [UT-FV GEII
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Répartition

IIT-FV GEI -5 IIT-FV GEII
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1. CONCLUSION

Lors du présent Colloque GELL, les travaux et rétlexions dc cettic commigsion ont permis de dresser différents constazs

» Lcs multiples cxpéricnecs réalisées & |'éiranger par cenx de nos élydianis qui partent en stage hors métropole, tant au plan techmigue
que cultarel ou humair, constitucnt un “plus” mdémable pour leur avenr.

* Nos éludianls (DUT) réussissent bien dans leur démarche de mobilité. Tls sont fort appréciés de T'ensemble de nos collegues
partenaires.

* Les collégues impliqués dans ces programmes accroissent leur visibilité pédagogique dang de nombrenx axes (culinrels,
linpuistiques, technologiques, voire industricls, ¢conomiques, ctc...). Tls peuvent par la snite s'exprimer avec pertinence sur cette
dimension inlernationale, incontournable aujourdhui, pour le grand prefit de nos futurs diplémés.

* T.es démarches de coopération ct d'aide au développement ou d'exportation du systéme [UT GELL se tradulsent, au bénéfice de nos
émdiants, par une meilleure connaissance des pays €mergeants (notammcent africains) et une perception nouvelle des problémes
rencontrés sur place, car ils sont amenés & participer a des ¢changes enrichissants avee leurs collégues africains, Ces échanges
peuvent se faire dans le cadre (non limitatif) du module Culture & Communication.

Plusieurs guestions, gul reslenl cuverles, sont apparues au cours des échanpes suscités lors de cette commission, Citens, pour mémoire,
quelgue unes d'entre-clles :

Notre DUT GEII est-il bien positivnné dans le LMD ¢enropéen ?

Comment organiser les échanges de semestres (DUT/LE) ? (langues ?)

Comment harmoniser 1*établisscment d’aceords en matiére de formation 7

Comment faire connaitre notre formgtion ponr un bon recrutement ?

Cominent favoriser les échanges d*enseignants ?

Nous avons cofin pris 1a déeision de constituer un groupe de travail de "correspondants RT" au sein de notre communauté GEIL, relaye
pur P'Assemblée des Chels de Départcment.. .

Plus précisément, il conviendra que chacun de nos départements délégue un collégue enseignant en charge localement des relations
internationales (de son départermnent GEI) pour participer périodiquement 4 des réunions de travail nationales s'inserivant dans la
continuité de 1a préscnte commission... L'un des objectifs (cuverts) de ce groupe de travail cst de mutualiser les pratiques d'échanges
ou de coopération a International ¢t de continuer 4 trouver des réponses aux questions soulevées ici,

Nous avons tous, aussi bien nos équipes pédagogiques que nog &fudianis, beaucoup & gagner & développer notre ouverture 3
I'international ct force cat de constater que de multiples déclinaisons s'offrent 4 nous pour ¥ parvenir @ placement ct accucil d'étudiants,
partage de savoir académique, rayonnement scientifique et technologique, au travers de relations bilalérales, de projets internationaux,
ou de proprammes de coopération et d'aide au développerment. ..

Cette ouverture ¢st indispensable pour promouvoir el faire parlager nos valeurs, de méme qu'clle constituc unc source d'inspiration
alimentée par d'autres pratiques pédagopiques et orgamisationnelles qui méeritent de Iinterét | Enfin, elle contribue clairement 4 notre
notoriété et  l'attractivité de nos filiéres.

APPEL A SOUTIEN MATERIEL

A 1a suite des deis présentations de coopération et d’aide au développement des instituts en Afriquc (Burkina Faso ef Cameroun),
ROUS IV pu constater que les présents Staient préts 4 aider les intervenants en offrant le maiériel pédagogique ou didactique non
utilisé dans nos départements (instrmmentation, anciennes maquettes de TP, etc...) en vue de Pinstallation des équipements
pédagegiques qui font défaut en Afrigue.

Nous nous proposons de recenser les besoins, de publier sur le site du GeSi une liste des priorités et de la diffuser aux Chefs de
Déparigment. Par la snite, ce matériel pourrait étre récupér par secleur péographigue et expédié sur place par des ONG. Ainst, grice
4 la communaaté GEII, nons pourrons comtinuer & équiper les différents instiruts en Afrigue et poursuivic lc travail de
développernent que nous avons commencs.

Vous pouvez nous contacter ;

Secteur Paris (Cameroun) : Homére NKWAWO nkwawo@iutv.untv-pans] 3.
Secteur Montpellier {(Burkina Faso) : Jean-Paul DELAUZUN delawcun(@ivtmontp.univ-montp?. fi
Secteur Calais (Burkina Faso) : Patrick NIKYEMA nikyema@intealms.univ-tittoral. fr

Un grand merci d'avance !
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TRAVAUX DE
REALISATION
DU SEMESTRE 3
INSTRUMENTATION
D’UN KARTING

par Arnaud Silver, IUT de {"Aisne

Les travaux de réalisation demandent un investisscment important en terme de wavail aux éudiants, mais les projcts ludiques

permicttent de los motiver, Draillenrs, e suceds des challenges auprés des étudiants n’est plus 4 démontrer. Ces challenges sont ;

*® coupe robotigue (E=m6, T.a Coupe de France des TUT GE-II & Vierzon)

* learting Eleetrique {www.e-kart.fr)

® vilo électrique {www.ussociation-meet.ens-cachan. i)

Ces systémes sont des supports pluri-technologiques, vecleurs ¢'unc motivation certaine de nos étudiants, offrant des perspectives

d’utilisation pédagogique dans les domaines aussi variés que la mécanigue, 1 &lectronique, I"électrotechmique et ’automatique. Ces

systémes sensibilisent les éludiants 4 la gestion de projets.

Nous allens nous intéresser dans cet article au véhicule élcttrique qui est un sujet d’actualité dans notre société soucieuse d'écologie

et de réduction de la pollution. Le marché est en plein essor, surtout ponr les scooters. De plus, lors des manilestations de 'LU.T

{Forum des étudiants, portes ouvertes, Féle de la scivnee), ces véhicnles sont présentés afin de promousoir 1*établissement.

Les applications pedagogiques sur les véhicules €leciniques sont nombreuses |

* Tnlerface de puissance entre le moteur (AC ou IIC) et les batteries

® Commande et régulation du moleur

® {Festion de Pépergie des batleries (recharge et indicatenr d’état)

& Instrummentution {vitesse, protection du moteur, mesure des couranis et tensions, communicalion 4 distunce des paramétres dn
vihicuie...)

Nous allons présenter les choix technologiques pour I’instrumentation d’un karling é&lectrique & moteur DC. Cette insirymentulion

permelira 4" vplimiser le choix de la transmission mécanique en fonction de la piste (bilan de puissance ei thermique). Elle permettra

de mesurer la vitessc instantanée et de protéger le moteur. Elle devra aussi indiquer I*énergie restanie des batteries.

Mais dans un premicr temps, nous allons fuire la présentation de 1a motoerisation du karting.

I PRESENTATION DU KARTING

Le rayon des roucs des karlings est de 12,5 cm ct les motcurs ont en général une vitesse nominale de 3000 tr/mn. Donc, il faul des
poulies qui réduiront la vilesse du karting mais permettront d’avoir un meiileur couple accélératenr. Le karting évolusmt duns une piste
indour avec des hgnes droites de 50 m au maximum, la réduction de vitesse pour atteindre cette distance en un minimum de temps cst
déterminée 4 partir de 1'équation suivante _|1

3
{Coumemuieu: - Cuuplerhzug D]' :

NZ. {%}2 - RAYO e -Massej

Reducteurs | THs tanee - {eq 1)

La masse du karling avec le pilete avoising Jes 268 kg. Le couple moteur maximal est de 39 N.m et le couple de charge est de 6,5 N.m.
A purtir de 1"équation 1, [a valeur de réduction sera de 0,316. Par conséquent, Le choix de la poulie motrice sera de 24 dents ot celle
de la poulic des roucs de 80 dents. La vitessc maximale ne sera que de 45 km/h, mais i] feudra senlement 4 sccondes pour alleindre
cette vitesse, Le temps pour atteindre les 50 m sera de 6 secondes.

Le moteur & courant continu du fabricant E-teck (450 Euros) 4 une puissance utile nominale de 8,1 CV {6 kW, 3000 {r/min pour
48 V) et su consommation cst de 140 A en nominal pour développer un couple de 18 Nm. Le moteur peut suUpperter un courant max
de 300 A pendant 2 minutes, ou un courant de 200 A pendant 20 minutes.

Le variateur de vitesse SEVCON [3] (Millipak 48V, 340A, 4 quadrants) alimentant le moteur fonctionne en régulation de couple.
11 faut juste paramétrer les courants extremurns sortant du variatenr. La pédale d’accélération du kariing sugmente plus ou moins
lz courant du moteur. Comple=t Nm Couple =156 m

; : P Rowe ptsom |00 oweem Y
Sur du plat en régime établi de vitesse, le karting h::"* Mo | oot | Rrtar | Ko 2050t N )
consomme seulemeni un vourant de 40 A, ot le I;:g _— 2.;'[;“-5 -
bilan de puissance est le suivant : 2V A B b w1651 0rails viese
p W o =185EW imi::”
1]

Fig I : bilun de puissance de la iransmission
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Cn remarque que e courant 40 A est bien plos faible que le courant nominal du moteur. Mais il faut prendre en compte les courants
pendant les accélérations et décelérations. On pent voir sur la figure 2 experimentale, le profil de vitesse trapézoidale du karting avec
des courants extrémume de 300 A et -B2A.

VKM T i)

A3 b
On retroave Je termps d’accélération ot la vitesse maximale déterminés théoriquement.
En fonction de la programmation du courant maximal ¢t du nombre d’accélération, le

|
l/ LJL—H moteur va plus ou moins chauffer

f— i 4 L'induit du moteur ne doit pas dépasscr 120 °C car le vernis du bobinage ne peut

' T J: emps {5 supperter cetie température,

Fig 2 : exsai 5 du molenr en marche ovant

b asmits

[ faut done dérerminer le courant éguivalent thermique du motsur pendant un cycle de fonetionnement {tour de piste) & partir de
I’équation suivante :  ————-

n :
pRI0Y LR N i e T, e 2 7
) L1 - u:n-J A Hn-:‘} 'tre 1 ﬂdﬂi] L. - (30”) ‘4“'(40] '2+[_32} -6 =183 A [F-‘q 2)
e v i i Tara:+t|1t+tﬂ&c‘. +Tr&]|m. ¥ F+2+6-0
‘h
=l

Avee e profil trapézoidal de la figure 2, le courant équivalent thermique cst plus important que le courant nominel 4 causce des
accélérations successives que la piste occasionne. U faut done surveiller le moteur en vérifiant son courant absorbé ot en déduire son
échauffement équivalent thermique, ¢e qui permetira de protéger le moteur comune le fait wn relais thermigque, La protection du moteur
s¢ fera en plagant une résistance en série avec le potentiométre de la pédale accélérateur du karting. La résistance série minimise le
courant maximal 3 1404, ce qui permet de rentrer an stand avec un couple accélérateur faible du karting. Cette résistance est

shuntée par nn relais en fonctionnement normal.

Une autre solution pour protéger le moteur cst de placer un capteur de {empéraiure sur son induit (retor) ce qui est impossible.
Néunmoins, on placers une petite CTN {thermistance 4 coefficient de température néualive} sur les balals qui sonl irés proches de
Iinduit. Cc capteur coupera l'alimentation du moleur en cas de surchanffe ¢t permettra de peaufiner 1"étude thermique du moteur. La
mesure de la température cst affichéc an degré prés & partir d'un pont diviscur alimenté. La linéarisation du capteur se fali par
I'intermédiaire d'un tableau paramétré dans Ic programme.

L'instrumentution devry aussi gérer 'énergie des 4 batteries (12V, 48 A H) el surveiller leur bon fonctionnement. Par conséquent, lenrs
tensions scront mesurées. e plus, le courint débilé le sera également toutes les 0,5 secondes, afin de conmaiite 1a capacilé énergéliyue
par le caloul suivant :

1]
Cﬂ]‘]ﬂd‘lﬁn = Ern T = ]n ‘Tzdml.illm [ Cﬂpﬂ[fl[en_j (ﬂ-l ‘i]
1-1

Cetie équation permettra de savoir 81 les batteries du karting sont chargées ou 871l doit rentrer pour €tve recharge. 1l existe sur le marché
des jauges qui déduisent 12 capacité énergétique cn tonetion de la tension des batteries, mais clles ne sont pas fiables pour des décharges
rapides de moins d’une heure. Maintenant, nous allons &tudier 'a réalisation de I’ instrumentation,

IT INSTRUMENTATION DU KARTING

Pour réaliser notre instrumentation, on utilisera on microcontrilewr (PIC 16F377, 8 enirées analogiques avoe 24 poris numdérigues)
muni d’un afficheur LCD (2 lignes, 16 caractéres) positionné sur le volant. Ce microcontréleur st &tudic au seestre 2, et il est
programmé avec un compilateur C de chez CCS qui fait gagner énormément de temps lors de la cenception du programme. Cn utilise
le logiciel IS]S {Proteus labcenter electronic) pour simuler le programme ainsi que |2 partie électronique. Le programme est t€léchargé
dans le microcontrileur par unc liaison RS232 par I'intermédiaire d'un boot loader.

. R Module Convertisseur | | PC portable
Un bowton poussoir permettra de choisir différents réception | 7|  Rs232/USB
menus car il n’est pas possible d’afficher tous les /\f
FsF ¥ 0
P?mm‘]}'tmg dF 811'(:.515 SuE .aﬁif:hw LCD;&LD{P q:&l_c l!l UL Boutons Poussairs ,/\f “ Alimentation [*| Batteries
pl]ntei & karting, il est d1fﬁc1le de regarder "allicheur menu Modale
en méme temps que la piste. Par conséquent, tous les remlse & 24t e ¥
paramélres de 'instromemtation sont télétransmis par - valicle ¥
AY, TH Mesure du eautant
un module Xbee sur un PC portable avec un codage contratenr PortA . Mesure de |z tension
série RS 232 virel. Le PC portuble permet de | Commande .o
) R . . du relais ou Part 8 traiterment —
mémoriser los dynamiques des variables mesurdes urelais pour | r - Capteur Tempéralure
il i : figure suivante, on mirfmiser 4 Mesure du courant
pour eplimiser 1e véhicule. Sur la figur acoshération Port B Port AetE
peut voir le schéma fonctionnel. rartc | Port D 3
Capteur ‘ Buzzer | | Affichage LCD ‘ Mote:
inductif pour 8 ur
[ vitesge

Figure 3 : Schéma fonctionnel de DUinstrumentation du kariing
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On peut distinguer sur le schéma fonctionnel un buzzer qui produit un son différcnt pour valider "action de chaque bouton poussoir.
De plus, Jorsque i"instromentation détecte une anomalie, le buzzer crée unc alarme sonore pour le pilote.

La vitesse du karting est déterminée par un captewr inductif XS 230 de chez
i¥lémecanique aliment¢ cn 15V qui détects le passage des vis de la couronme de
transmission. T.a détection dos vistout ou rien incrémente un timer gqui sera lu toutes les
secondes pour I'affichage ds la vitessc. Un oplo coupleur permet d'isoler la temsion 15 ¥
par rapport aux 3 V du microconirfleur. Les commurations du capteur sont lues dans un
timer toules les secondes.

La carte microcontréleur el celle de affichcur ont d&ja &ie réalisées. Deux cartes seront ] .
réalisées {carte mesure tension ¢t coutant, puis carle bowlon poussoir, buzzer, relais ot 1 R

uptm.:,nuplcur}. Fig 4 : Capteur inductif
Pour alimenter les différentes cartes, 1l fant du 5V, 15V et -15V. pour mesurer la vitesse
Des ulimentations & découpages ASATEC en boitier DIP 24 seront utilisées. Ces modules

supportent une variation d’entrée pouvant fluctuer de 18 V 4 75V, Par conséquent, ils sont
inscnsibles aux variations des tensioms des batteries.

Le couranl shmentant les moteurs pouvant atteindre 300A, un capieur & effet hall
fournissant + 6V pour £ 300A {LEM IIAS 200} sera choisi. Le microcontrileur ne
pouvant supporicr Ung fetision négative, un redresgenr sans seuil a A P est utilisé,

D¢ plus, un filtre passe-bas du second ordre de fiéquence de coupure de 160 11z sera placé
pour atlénuer les commutations du hacheur SEVCON (16KHz) sans géner la dynamique
du gourant.

De pius, on wtiliscra un comparateur toud ou rien pour savoir si lo conrant motgur est
positif ou négatif.

*~=

Fig 5 : Captewr pour Io mesure du courant

On peut voir sur la figure suivante le schéma éelectique de la mesure du courant

e = -
= wIEILBCELeNT I Hart 215408
Lt
cl
I'H- L 1 i1 ebeariar - it '—.-”— = o vt
l i o1 i'.__[ ; I;“-w...;:.......
HY ), 9 ﬁ
3 1 aem Comparaieur de £ ne oir solrzed
IR DT P MO Ly P o of "
i . __._f‘-'—'x_—, Lo o oy {}}_ T
. - M, | ; =
cEpte wr LEW 200 - ]_“ mn'&:‘ = = i na
1008 G = T= Wi o ralig e | b - s
290 4¥ : & o L s L i ot
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Figure 6 : Schému Slectrigue de lo mesure du courant

On remarquera que les A O.P sont alimeniés gu'entre 0 et 5V, ce qui permet de limiter la tension au microcontréleur par rapport aux
tensions du capteur. Le courant batierie sera mesuré de la méme fagon que le courant moteur. La capacité énergétique sera déterminde
par ’équation 3 avec une péniode d’échantillonnage bien inférieure au temps d’accélération (4%). On a choisi arbitrairement un temps
de 0.55. Un bouion poussoir sera utilis¢ pour que la capacité énergétique passe 4 48 A H lorsque les batteries viennent d*étre chargées.
Fn effet, les caractéristiques nos batleries sont de 48 AH pour 12V.

T.a tension des batteries en charge peut atteindre 18V au maximum, Un pont diviseuwr permet de rabaisser ces tensions 4 5V, Te plus,
pour ne pas avoir de court circuit sur les cartes entre les tensions 12, 24, 36 ou 48 V, une résistance de 18 kQ est placée dés le départ
de la bailenie. L'affichage dc la tension sera au centiéme prés avec une précision de 0.02V & partir de convertissenr analogique
numerique de 8 bits intégre au micro.

Pour transmettre 1'information de 1" instrumentation sur un microcontrleur, on utilise une Haison série virtuelle avec les modules XBee
dc chez LEXTRONIC, qui reposent sur une technologie de communication de lype DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum). Is ont
une porlée de 1Km dans un cspace dégagé utilisant une perteuse 4 2.4 GHz, Le module Xbee récepteur est connecté au PC portable
par une liaison USB par un circuit de chez FTDI (future technolgy devices international) FT232 BM, qui permet d’oblenir interfagage
entre les liaisons USB et RS§232. La connectique TSR a été choisie car clle permel d’slimenter directement la carte Xbee.

On peut retrouver tous les schémas électriques ainsi que le routage des cartes instrumentations sur le serveur www.e-kart. fr
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I CONCLUSION

Cette instrumentation utilise toutes les disciplines du génie élecirique & saveir, "éleclronique anulogique, la modulation, du capteur,
|’électrotechnique, la répulation de courant, le langage C et du micracontrGleur. Un bindme a réalisé cette carte instromcntation dans
un module de wavaux de réalisation 30 heures sachant que le programme, la C.A.Q, ot lc dossier sont effectués en tant que travail
personncl. Un autre bindme s*cst occupé de lu linison série virluelle. Ces 4 &tudiunts ont dii travailler en étroite colluboration pour que
lzurs programmes soient compatibles.

La grande difficulté pour les éudiants est d’assimiler lc fonetionnement du systéme. Le choix du matériel est effectué par 'enseignunt
afin de gagner du temps et mipinuiser e nombre de commandes 4 la gestion financiére de I'LU.T. Le karting électnigue permet airx
étudiants de réinvestir le savoir faire du GEI1 4 partir d"un cahier des charges mais qui doit &tre souvent prolongé en projet tutoré pour
finaliser le truvail. En effet, la validalion des solations techniguc ct le cibluge des cartes prend énormément de lemps. Le kariing peul
supparter de nombreux projets indépendants :

= 4 étudiants étudient le fonctionnement do variateur ainsi que I'instrumcentation

= 2 réalisent un variateur pour le moteur

= 2 étudient la réalisution de chargeurs rupides de batterics

= 2 étudiants de 1ére Année s occupent de la signalisation arriére {matrice de l.e.d)

La difficulté pour 'enseignant est de partir de zéro sur de tels svstémes pédagogiques, car I'investissement temps est important. Pour
le challenge du karting, il ¥ 2 ep ligne toutes les ressources pédagogiques des chalienges précédents sur les sites e-kart.fr et thierry-
lequeu.fi [2]. L etseignant peut done se reposer sur 1o souticn technologique el 1¢s réalisations des anciens challenges, puisque chaque
équipe duit Fourmr un dossier pédagogique de sa réalisation.

Cetle année Je challenge e-Kart 2009 aura licy du jeudi 2 avril 2009 au samedi 4 avril 2009, [] avra lieu sur la piste de karts de DINARD
KARTING ; 21 rue de la Ville &s Mesnier, 35800 DINART - Tél : .02 99 46 55 47 - E-mail : infof@dinard-karting.com -

IV BIBLIOGRAPHIES

[1] hitpfAvwwiatenligne.net/ressources/cindes _realisations/Lequew/kart/

12 hivp:/rwww,thictry-lequert iy

[3] hip:rwwwe-karl fr/Bude du variateur Millipak 4 Quadrants SEVCON pour moteur DC
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CHALLENGE E-KART 2008 :
COMPETITION ET MOBILITE ELECTRIQUE

par Philippe Celka [rédacteur principal), Eric Gavignel, Frédéric Gustin, Pierre Schwall,
Christophe Lombard, Patrick Hiebel, Eric Chrétian, et les personnels adminisiratifs
gf fechnique du département, Corinne Masima ef Yves Vejux, ef Alain Berthon

LE CHALLENGE Ekart ;

Les auteurs sont les enseignants et ludiants du dépurtement GEI de Belfort.
Mhilippe Celka (rédacteur principal), Fric Gavignet, Frédéric Gustin, Pierre Schwall, Christophe Lombard, Patrick Hiebel, Eric
Chrélien et les personnels administratif ef technique du département Corinne Masina et Yves Vejux et Alain Berthon

Diverzilé, innovalion et aventure humaine

Le département GEIL de I'IUT de Belfort-Montbéliard orpanisait, pour la premiére fois, lc challenge national de karting électrique, les
28, 2% et 30 mars 2008 sur la piste Adokart d’ Audincourt.

Conduire le plus rapidement possible un karting sans la moindre goutic de péircle et émissions pelluantes est le challenge lancé chaque
année par 1’assaciation E-kart aux futurs techniciens et ingénieurs des filigres du Génie Electrique.

Diversité

Quatorze équipes présentes, dont dix DUT et un BTS, soit au total 140 personnes, ont assuré le succés de cette manifestation. Pour
les départager, un jury compusé d'enseignants-chercheurs dont deux collégues de 'université de Padova (Tralie) a statué avee
beaucoup de riguenr sans se laisser aller aux pressions des différents groupes,

Innovation et développement durable

Depuwis su premucre édition en 2006, lcs équipes n’ont cessé d’explorer et de metlre en pratique de nouvelles tcchnologies en maliére
de motorisation électrique, de stockage et de récupéralion énergétique, mais aussi en apportant de au design de leurs engins de
gignificatives modifications.... -

Lobjechil esl de fre réflechir les jouncs ctudiants sur de nouvelles approches en matiére de mobilité durable. 11 s*agit d’encourager
el favoriser "mnovation et toutes lcs idées sur Uavenir de Uénetgie électrique dans le transport moderne et d’aider les établissements
d’enseignement technidque 4 attirer des jeunes éléves vers les filiéres et carriéres technigques d’uutant que certaines études prospectives
annongenl 100,000 emplots dans les 5 prochaines annges dans le domaine du Génie Electrique.

Aventure humaine

Le challenge e-kart n’est pas senlement \m défi technologique, c’cst aussi une aventure humaine impliquant &&ves et professeurs,
Tout au long. de ’année, le projct pédagogique requiert différentes démarches auprés des entreprises afin d’obtenir des partenariats
financiers, des dons de matéricl, des beures d*ingénierie et d'usinage. La mise en application des cancepis (héorigues enseignés et la
recherche de financements permelient gux étudiants d’'envisager lcur titure vie professionnelle avee optimisme. TN s’agit d’une
veritable passerelle entre le monde universitaire et la vie active,

LA VISITE DU MUSEE PEUGEOT LE VENDREDI 28 MARS

L'histoire industrielle de la Franche-Comté est intimement liée & I’automobile. Des premiéres automobilcs aux derniers concepts-cars
en passant par les modeles mythiques de la marque, c’est toute 'histoire de la famille Peugeot quc les étudiants ont découvert 3 travers
I’atmosphére Belle-époque du musée de I'aventure Peugeot.
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Les participants et orgoanisatenrs di chaftenge Ekart 2008

Le verre de 'amitié servi dans ce cadre agréable, a permis unc premiére rencontre conviviale entre les différents participants : Nimois,
Chitis, Bretons, Marisiens, Grenoblois, Normands, ... ot Frane-Comtois. Les accents se mélangent mais le sujet principal de discussion
reste commun e kart électrique. L'espril de compétition est présent, les pilotes sont fébnles, la pédale d’secélémteur démange, en
avant pour les :

Arsouilles sur la piste !

Pour départager les équipes, différentes éprewves sont au programme ; vitesse, endurance, accelémtion et dexténte du pilotage vont
étre jugees,

L'épreuve de 40 métres départ amméte et son juge de paix, le chronométie a permis de départager les karts sur 'accélération. Cette
formalité va &tre réglée en 3,565 parle karl de I'TUT de Troves.

L’ épreuve d'endurance des « 2heures de Surauz » 8 I'image des 24h Ju Mans va distinguer la Tabilile el la congotimalion électrigus
des karts. Le meilleur temps de piste est 2 nouvean atiribué au kart de 'TUT de Troyes. Le record de piste d”Adokan est balte 4 plate
couture. Qui a dit que les karts électriques n'avancent pas 7

Le kart de UIUT de Troyes (i drotte) A lu recherche de la trajectoire parfaite !
& la porirsuite du kart Nimois
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Le kart éleclrigue

La spécificite du Kari électrique réside dans trois éléments : le moteur éiech‘ique, le variatcur o les batteries.

Grice aux 100% de couple dis lc démarrage et une vitesse de poinle ds
30km/h pour leés plus chevronnés, le kart électrique cst particulidrement
compétitif. _

Le kart lecinique a facilement devancé sont homologue thermique et
inscrit un nouveay recerd sur la piste d”Adokart 4 Audincourt.

Mais en karting, comme dans tous les sports mécaniques, la qualité des
performances dépend du bon réglage, de la fiabilité du matériel el de la
cohésion de 1'équipe,

La présentation des véhicules électriques et hybrides sur la place du marché d’Andincourt le samedi 29 mars.

Avec un baril de pétrole 4 1308 et unc tendance irrémédiablement haussiére, 170t noir porte plus que jamais son nom. L'ére de 1 énergie
bon marché cst finig, il s'agit d"imaginer de nouveaux moyens dc transporl, plus économes en énergie et respectuens de
I'environncment.

La présentation de véhicules lectriques et hybrides sur lu place du marché d”Audincourt s’inscrit dans cette démarche, Le public a
ainsi pu assister 4 des démenstrations de la Toyola Prius, voiture & motorisation hybride, de la Citroén Stop and Start, de la 308 a
motorisation Fiex-Fugl, ainsi que d’une Renault Express électrique. Outre les voityres, des vélos & sssislance elecmrique {VAE), des
segways (prétés par la CAPM), un quad ¢lectrique, des scoolers €lectriques cf bien sér, les karts électriques furent préseniés au public
nombreux car le beau temps favorisait cette manifestalion.

La Tovota Prius hybride Lea C3 stop and seart Lo 308 Flex-Fuel

Sachant que fa plupart des déplacements sont sur des distances inféricures 4 30km et de type urbain, ces véhicules représcntent une
véritable altcrnative 4 la voilure. Parions que la hausse du pétrole va encore renforcer cette tendance.

e
vy -r..T__' .
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Dimanche 30 mars : remise des prix

Les compétitions entre les équipes ont continué foutc la soiréc du samedi 29 mars et du dimanche matin. Certaines épreuves « de muit »
néecessitaient la gestion d’un éclairage performant embarqué 4 bord des véhicules. Les dermieres éprouves pour lesquelles toutes les
équipes &taient mobilisées pour assurer jusqu’au bout les performances des karts inscrits, s¢ sont déroulées sur la piste le dimanche
matin dés 9h. Les stands techniques bouillonnaicnt sous la pression des pilotes qui attendment lenrs chars, Derniers arcs ¢leetriques
des postes a souder, demiers coups de fers a souder, une résistance par i un transistor par 14, ... .le départ du groupe d’épreuves
annoncé et cette fois la gloire d’un passage a la télévision régionale FR3 dont les équipes de reportage &taicnt vennes filmer les
prestations. A midi aprés les délibérations du jury et sulour d'un derpicr repas convivial pos ¢n plein air sous un soleil radicux, les
coupes ct médailles ont été décernées par disciplines. I.¢ grand vainqueur de ce challenge 2088 aura été le départernent GE de I'TUT
de Troyes qui avec son kart performant a raflé la majorilé des coupes. {'élicitations... ‘

Une aventure humaine

Le Challenge e-kart 2008 fut une formidable aventure humuine. Nous tonons tout particuliérement 3 remercier les émdiants du
département GEII de I'TUT de Belfort, la ville d*Audincourt, la CAPM, 1a Région Franche-Clomté, I'Université de Franche-Comré,
ELF, Toyota, PSA, ALEL, Cycles Thierry, la MAIF, Reboul.. et "association e-kart (www.e-kart. ff)

Merci i tous !

L équipe oraanisatrice du département GEI de UIUT de Belfori-Montbsliard

Références internet

www.geil.helfort.free.fir  Le site des stadiants du département GEL de Belfert. Photos et vidéos de 1a rencontre sont dispenibles.
www.e-kart.Ir Le sile de 1'association e-kart.
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A LA CONQUETE DU MONT BLANC, UN DEFI DU
DEPARTEMENT GEIl DE MULHOUSE

par Benoit Vigne, Eric Hueber, Djoffar Ould

Résumé

Le 27 juin 2008, 7 ¢mdiants de douxiéme année du dépariement Geii de Mulhouse accompagnés de 2 dc leurs enseignants se sont
lancés & I'assant du Mont Blane, ie plus haul summet de 1Ewrope, culminant & 4810m. Alors qu'il v a peuw, 1ls ignoraient taut de 1a hante
montagne, les voila sur le point de concrétiser un projet construil depuis la rentrée 2007,

1 NAISSANCE ET OBJECTIFS DU PROJET

Lionel Terray, célébre ulpiniste frangais, se définissait comme un conquérant de V'inutile dans son cuvrage relalant ses exploits sur lcs
versants de 'Anapurna en 1950. Mais 13 haute montapne, terrain d'aventures inutiles, nous parait &re aussl un bel covironncment pour
nos etudiants. Développer I goiit du challenge, se construire un mental fort, gagner de la confiance cn soi, cngendrer un esprit de
groupc sont autant d'atouts qui leur servirant pour leur développement personng) et professionnel.

Lc Ment Blane, peint culminant de notre contitent, s'est rapidement imposé comme un objectif réalisable. Ses difficultés techniques
sont mingures, ¢'esl par contre une course longue en altitude qui requiert une bonne condition physique. Pour les conguérants, notre
choix s'est porte sur les étudiants de deuxiéme année que nous conpaissions déja. Tls seront dix lors de notre premiére sortie et le
resteront pratiquement jusqu'a la fin,

2 DEROQULEMENT DU PROJET

Pour aguerrir les futurs alpinistes & de longues marches, nous décidons de meitre en place des sortics pédestres mensuelles. L'annde
20007 tut marquée par 3 randonnées successives dans le massif vosgien ;

& le 20 octobre, ascension du Grand Ballon, peint culminant du massif vosgien & 1440m,

* |z 10 novembre, ascension du Petit Ballon 4 1270m

* la § décembre, ascension de 1a Téte des Perches 8 1220m.

Les conditions méteorologiques assez défuvorables permirent de faire prendre conscience de la névessité d'un bon équipement en
montagne. L'annéc s¢ werming par un repas convivial regroupant étudiants et enseignanty du département pour leur faire partager nos
premiéres sortics sous lorme de diaporamas et fillms vidéo.

Les enlrainements reprirent dés lo début de 'aonée 2008 par unc sorlie dany Jes Vosges (Lc Hohneck 1300m) suivie dune antre dans
les alpes bernoises. Si la premiére se déroula sans probléme malgré quelques glissades sur des plaques de glace, 1a denxiéme dans les
alpes suigscs aurait pu g'avérer plus dramaticue.

La montée au sommet du Diemtiglal 4 2300m qui devait nous permetire d'initier les néophyics 4 la marche avec crampons s'avéra élre
une epreuve physique assez rude : le redoux qui préceda lc week end transforma la croiite glacée en une neige lourde duns laguelle
nous nous cnfoncions jusqu'aux genoux a chaque pas. La descente dans I'aprés-midi prit au début des allures de féte avee quclques
belles glissades sur les pentes concigées, Mais l'attention relachéce, la fatigue et la nuit tombante furent les déclencheurs d'unc belle
peur : dans un couleir abrupt, un étudiant ayant enlevé scs crampons fut déséquilibré et parlit duns une glissade folle entrajnant avec
hui un de ses compagnons. Heureusement un pros amas de neige amortit leur chute. Ay final - une belle cntorse, une main bien égratinée !
Ln événement qui marqua los esprits et rappela 4 tous que la mentagne n'est pas sans danger.

IUT pE MULHOUSE

DEFI MONT BLANC

SR EREEY T i

DEPARTEMENT GE ||
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Fevrier 2008 © Sommer du Diemiipial

CONFIRENGE ORGAMISRR PAR LEQUIPE DU “DEF1 MONT BLARC™

Parallélemcnt 4 cette préparation plysique, il nous faut absolument trowver des fonds qui

nous pemmettent de prendre en charge toute la logistique de notre aventure {transport,

hébergement, location de maiérel). Notre budget est estimé & environ 3000 euros.

Dilférentes pistes sont exploitées

* une grande campagne de vente de stylo est bmeée dés le débul,

* des demandes de sponsering sent transmises 4 ['ensemble des entreprises partenaires
dc notre département,

* un dossicr cst déposé d la commission d'aide pour les projet étudiants (CAPE) de
I'umversilé ; les étudiants le défendront lors d'une soulenance.

Paour &totter notre plan de communication, nons organisons alors une conférence avee la
participation de Jacques MARMTT, sixieme frangais 4 avoir accompli le chalenge du
“seven Summits” qui consiste 4 pravir les 7 sommets les plus hauts de chaque continent,

Py 1l est veml nous conter son incroyable ascension de 'Everest dans le grand amphithéatre
5 MARS P — de Tuniversité. Tne campagne par voie de presse et d'affichage annonga cette
. manifestation. Elle nous permit dc nous faire connaftre anprés d'un large public et de
partager un moment inoubliable avec un homme extraordinaire, dont la simplicité est
proportionnelle & ses performances !

18h30 - FONDERIE

B O Jde 2= sEP

Enfin, lc dernicr cntrainement sc déroula en
collaboration avec le Centre de Rééducation de
Mulhouse. L'équipe du défi Mont Blanc souhaitait
participer 3 ['encadrement d'une sortie pédestre avec _
des personnes 4 mobilité réduite afin de lenr faire ' : T
profiter des jeies de la nature ct de 'environnement i DEFI MONT BLANC
vosgien. Un geste de solidarité qui nous tenait 4 . mERERYSMEAT SR
coeur, temps fort du projet, couvert par - o Ot
France3 Alsace

ensea

LN

Mai 2008 ; Sortie avec le CRM




Revua des départements de Génie Electrique & Informatique Industrielfle
SCIENCES ET TECHNOLOGIES

3 L'ASCENSION DU MONT BLANC

Jendi 26 jnin,

En route pour Chamonix. L'effervescence est palpable. Nous avens hite d'en découdre. L'ohjectif
dc notre premiere journée in siti est de permettrs aux studiants de se familiariser avec le matériel.
Direction done le Montenvers par'son petit train touristique & erémaillére. Pour aceéder 4 In Mer
de Glace, une premiére difficulté consiste 4 descendre par des échelles un dénivelé d'unc containe
de métre. Giare au vertige"! Une fois le pied sur le glacier, c'est lu découvertc des premiéres
crevasses et des technigues de cramponnage, I

Vendredi 27 juin.

Solei] radieux pour notre premiére étape vers Ic Mont Blane. Unc benne téléphérique et un train
a crémaillére nous emmenent au lico-dit “le nid d'aigle™ culminant & 2370m. Objectif Je refuge de
“Iéle Rousse™ a 3170m. B00m de dénivelé positif en plein soleil. Un écart de plus dune heure
sépurera [es premiers arrivés des derniers. Nous sommes inquiets ear durant la montée, deux
ctudiants ont montré de gros signes de fatigue ot le plus dur nous attend Ic lendemain, Nous
décidons d'avancer notre départ d'une heure, donc ce sera un réveil 4 11h du svir pour un départ
3 minuit...

Technique de cramponnagpe
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27 juin : Refuge “Téte Rousse”

Samcdi 28 juin.

Nuit étoilée. Magnifique vue plongeante sur les vallées savoyardes. Les quatre cordées parlent en file indienne avee pour premicr
objcetif Ic refinge du Goliter 600m plus haut. La marche est deveruc aérienne el quelques pas d'escalade sont parfois nécessaires. La
montée est delicate car les récentes chutes de neige s¢ sont par endroit transformées cn plaques de glace et les crampons sont
indizspensables.

Nous progressons assez lenternent quand l'aceident survient : En pleine obscurité, une pierre en chute libre vient heurtér la main d'un
etudiant de la cordée de tétc ot malgré son gant, sa paume éclate sous l'impact. S'en suit un saignement abondant, Mous pansous tant
bien que mal I'infortuné et continuons notre périple jusqu'au refuge. Mais 1a ol nous aurions dfi mettre 3 heures, cortains en mettrons
presque 3 I Le relard est cunséquent, Le moral au plus bas. L'émdiant hiessé ne peut poursuivre avee nne seule main, Un hélicoptére
du CSHM le rapatriera an centre hospitalier de Sallanches. Nous e retrouverons 4 Chamonix vers 18h. Deux points de suture sur la
paume ct unc attelle pour maintenir son index fracturé.

11 est 5h30 du malin. Nous devrions étre au semmet. Nous n'irons pas [aute de temps. Les plus éprouvés se reposent dans un dortoir
du refuge. Les plus décidés souhaitent ne pas en rester 13 el atleindre le ddme du Gofter. Trois cordées s'engagent dans la montée.
L'altitude commenec 4 se faire sentir. Notre soulTle sl court et nous oblige 4 nous arréter souvent afin de réenpérer. Le soleil se léve
ct dévoile un paysage de réve : l'aiguille Jdu Bionassay scintille, les aiguilles rouges s'en amment. Nous atriverons au sommet du ddme
vers 7Th30 et déroulerons la banderole de notre défi avec le Monl Blanc pour unique toile de fond...

4 BILAN ET PERSPECTIVES

Bien que nous n'ayons pas utteint l'ultime sommet, notre bilan reste cependant trés positif :

Avec un lolal de 11 actions, nous sommes arrivés & mobiliser une équipe d'étudiants sur une année autour d'un projet sortant du cadre
wmversitaire, Nous feur avons donné la possibilité de prendre davantage confiance en eux en défendant leur projet devant une
comImission universitaire et en s'investissant dans la recherche de sponsors.

Nous les avons aussi poussés 4 travers un effort physique & puiser les ressources nécessaires pour aller encore plus haut, DER physique
donc mais surtout défi mental qui resteront pour eux une expérience inoubliable.
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Vérntable moteur de communication avec 9 articles dans la presse locale et 2 reportages sur France3 et Berbére TV, c'est l'image d'un
dépanement vivant, d'un cnseignement technologique plein de ressources que nons avons diffusé sur l'agglomeration nlhonsicnne.
Nous poyvons élre Gers d'avoir issé les coolenrs de Muniversité, de I'TUT ef plus spéciliquement de noire dépariement ay deld de
4000m !

On nous demande souvent si nous allons recommencer. Pas duans immédiat car ¢'cst un énorme travail d'organisation et un projet lourd
dc rcsponsabilités. Néammoing nous serions asscz tontes de réitfrer cette expérience en l'éiendant 4 l'cnsemble des émdiants du
département, voire 3 d'autre départements Geili, ce qui aurait pour effet de créer une dynamique encore plus importante, Les idées sont
nombreuses et ce magnifique décor naturel peut encore servit notre mission d'enseignant : développer des t8tes bien faites, phutdt que
des tdtes bien pleines |

5 REMERCIEMENTS e en S ' 2 a

Nos plus vifs remerciements vonl en premier lisu 4 S p I E ~ =
- \'.

noire chef de course dans Ics deux sortics alpines.

conseils en randonncur chevronnd. Cnfin le o5 Muwsause

Lawrent Champey, moniteyr d'wlpimsme au club
alpin francais (CAF), qui prit la responsabilité d'étre
Instomwr
Frangois Nussbaumer nous accompagna sur presque .|- Unvensimsine
toutes les sorties et nous prodigua de nombreux o¢ Teranantee
troisidme accompagnateur hénéyole fur Luc
Caussin, Grand merci a eux. MG E l_ ( J

Le projel n'ayrail pu voir Iz jour sans les nombreux Mulhouse
soutieny financiers. Nous fiimes trés touchés pur lo KRS SUD ALSACE
ot Ao 58

geste personncl de M. Cendré, président du conseil

= ; . services
d'administration de I'TUT. Tous nos égurds vont de la viz
aussi pour nos emiTeprises partenaires. todiants

CLOUS

Mulhouss

Marie-Laure Christ, chargée de communication & I''UT de Mulhouse, prit le temps de nous aider 4 formuler notre dossier de recherche
de sponsors. Le directeur de L'TUT, M. Jean-Philippe Bedez, notre chef de département Geii, M, Hubert Jemclen, nous appertérent leut
sontien. Enfin de nombreux collégues du département s'enquérirent durant toute Pannée de 'avancée du projet.

A tous nous devens e défT, qu'ils en solent Temerciés.

¢ LES MEMBRES DE L'EQU]_PE ETUDIANTE

Feélicitons pour terminer les étudiants du dé qui ont oguvré pour I'aboutissement du projet méme s'ils n'ont pas tous participé & l'assaut
nal : Brendan Bodin, Florent Bourgeois, Christophe Brodbeck, Thibault Burgy, Floniun Dransart, Fabien Mann, Micka&i Munach,
Frédéric Plas, Hervé Skamba ct Jean-Frangois Wild. Brave é eux

Site du défi : www.detis.geiluha, it
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UN QUADRICOPTERE EN ETUDE ET REALISATION

por Bruno Sohier, IUT de Charres

Depuis plusicurs années, des projets sont développés en seconde année a I'TUT de Chartres, <’abord basés sur la participalion a la
coupe robatique de Vierzon, puis il y a deux ans sur le développement d'un petit engin volant radiocomroandé de type quadricoptére.

1. PRESENTATION DU PROJET
Un quadricoptere est constitué d’une structure en X d’environ 60cm d’envergure comportant une hélice 4 pas fixe au bout de chague
bras, comme présentd figure 1. Bn jouant sur la vitesse de chacune des hélices, on peut reeréer tous les mouvements d’un hélicoptére
(translation longitudinale, latérale et verticale, rolation en lucet). La structure mécanique est bien plus simple que celle dun
helicaptére, mais aux dépens d’une grande mstubilité : le systéme nc pourra fonctionner que 8'il est asscrvi cn temps réel par des
captenrs gyroscopiques sur ses trols axes.

11. ORGANISATION PEDAGOGIQUE

Ce projet (comme celui du robot) a é¢ développé aux travers dos émdes el i"é_;_h“"‘x )
réalisations de seconde année 1 au lien d*émdicr des sujets décorrélés les uns %'&__ i
des autres, chaque groupe de TP traite d’un seul sujet, dillérent d*un groupe a ?/
|'autre, tout au long de I'année. L'élwde générale est découpée en sons-cmde se

rapportanl & la matiére de chugue TR. Le groupe dc TP sc répartit alors en

différentes équipes prédéfinies lors du travail initial de méthodologie, comme __‘J_/'
indiqué au tablcan 1.

‘: "“‘

Fiy. 1 : Structure du quadricaoptére

MATIERE =~ . " SOUS SUJET D'ETUPE
Méthodologie Méthodologie du projet guudricoptére
' Répartition des mhes _
; * Planning -
| ER ENPU Etude mécanique
Chargeur Li-Po

Hacheurs moteurs
~ Testeur de batterie Li-Po

ER TdS ~ Gestion des sighaux de iélécommande
Asservissement de position 4 buse de signaux issus de gyroscope 3 axes
ER 1514 . Boucle de régulation
Correctenr munérique”
L : Développement de la carte de commande
ER CEM . CAD delacarte de commande

Tests de résistance anx contraintes CEM
Iab.t' 1 découpage en sous parties de I'étude du quadricoptére.
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L’idée de base de ce projei élait de donner le maxinwm 4" autonomie aux sdiants afin qu'ils se 'approprient ; dés la premicre séance
de méthodologie, les étudiants sont invilés & «"orpaniser avec un chef de projet, et des responsables de sous-projets. L'enseignanl 4 le
riile d'un consultant extérieur, au niveau organisation el technigue. Pour swivre "avancement, le groupe lui présente au débul de chaque
séance les travaux faits ot & faire au cours de cette nouvells séunce.

i e A lh'nur-
11, LES SOUS-SYSTEMES | Sy 5 4 .
_ng Ml e e I "'_f-;ﬁ

1111, Méthodologie i : f: =,
La méthodologie a permis de définir le cahier des charges du projet, ot d’en T s

désignés, le travail a &t réparti entre chaque individu et chaque séance de
travail, ¢t le planning prévisionnel a ét¢ établi pour permetfre de définir :
Pavamcée du projet. (i

ressortir le synoptique de fonctionnement  représenté ] | i mte |
figure 2. D'autre parl, différents responsables dans le groupe ont été o el e
(2]

Fig. 2 : ;mymapngue de forctionnemient.
1112, Einde mécanigue
La structure devait &tre 4 la fois simple 4 réaliscr, légére et solide. La solution retenue est constituée d'une croix en tube d’aluminium,
sur laquelle sont fixées des platines en composite, comme représenté figure 3. Ces platines sont de simples plaques de circuit imprimé
dont le cnivre est retiré. L'ensemble est 1éper et trés résistant : malpré des vols parfois acrobatiques, aucune plaque n’a jamais casse,
et les tubes somt au pite un peu plies, 1l suffil alors de Ies redresser 4 Ta main. '

Fig. 3 . structure mécanigue.

T3, L¢ chargeur de balleries

Pour des raisons de poids, les batteries utilisées soni de type Lithiwm-Pelymére {fig. 4). Elles possédent une énergic massique trés
imporiante, et sont capables de fournir un ceurant trés important {dans nuoire cas, 15A en continu, jusqu'a 20A en pointe) mais
nécessitent une charge rés particuliére avec un chargenr spécialisé, Celui-ci est réulisé & parlir du cirenit integré dédic TEALLOZ,
représonté figures 4 ot 5.

Fig. 3 : ychému dlectrique du chargeur,
implantaiion.
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LL4. Carte électronique DU QUADRICOPTERE

Le systeme est réalisé autour du microcontréleur DSPIC 30F5011 de Microchip. Ce DSP contient 83 instructions de basc et peut
fonctionner jusque 40MHz. Sa rapidité, sa robustesse, son grand nombre d’entrée-sortie, et sa flexibilité le rendent particuliérement
bien adapté 4 cette application. Sur la figure 6, on le devinc an centre de la carte, sous les trois gyroscopes montés chacun sur i axc
différent.

Fig. O : Carte électronique du quodricoptére.

Le circuit imprimé cat circulaire, d"un diamatre de 10em, et supporte 1'ensemble des composants &lectroniques : microcontrdleyr,
alimentation, les trois gyrescopes places sur les trois axcs, ot los ftages de puissance pour les guatie moteurs.

Le Dboitier CMS (64TQFF} du microcontréleur représentait une difficulté, car nous n’étions pas 4 1"&poque équipé de four CMS.
Celui-ci a done élé soudé (comme les autres composants CMS8) au fer & souder fin par les Sludiants, sous binoculaire, Une premiére
pluting d'essui a ét€ réaliséc pour tester les différents sous-cnscmbles {figure 7).

Fig 7 : Soudage du microcontroleny, carte de test.

IL5. La programmation

Le systéme est programmé en € 4 1"aide du programmatenr
microchip ICD2. Le synoptique de commande est donné figure §, T
Les points délicats ont été : le réplape des timers, Ja gestion
des interruptions, Uinhibition des interruptions, la gestion des ports
de capture.

LEn dehors dc 1'aspect purement commande, lu stubilisation du
quadricoptére est un sujet de trailement de signal & lui seul. Pour e
I’étudier, la réalisation d*un support de type balancoire est en cours

pour maintenir le drone en T lnissant un seu? axe libre (le tangage par
exemple). Les dludionts pourront alors essayer diverses solutions de
stabilisation sans risquer de détruire le quadricoptére 4 chague essai.,

Fig.8 : Synoptigue de commande.
I11.6, La communication
En dehors de I'aspect purcment technique, les dmdianis ont travaills la communication :
* Réalisation d"un site Internet accessible par le site de I'TUT, retragant leur iravail.
* Présentation du drone aux journées portes ouvertes. A cctte occasion, un logo a été créé, et des T-shirt spéeifiques on &6 imprimés.
* Présentation du drone lors de la coupe robotique nationale des TUT GE&II 4 Vierron (Car-Tec-Inne). Un prix spécial leur a a cetie
nccasion été remis.
* Réalisation d’un CID contenant Ienserble des decuments développés.
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IV. INTERETS DU PROJET

Le premier intérét de ce type de projct est la trés grande motivation qui en résulte sur lc groupe d’étudiant. Fn effet, la gestion dun
projet durant plusieurs mois leur doong unc grande aulonomie, ¢l "envie de réussir (figure ¥). De nombreux aspects d'un travail dans
I*industrie sont anssi abordés : travail de groupe, tenue d’un planning, gestion des commandes, organisation d'une équipe sur plusieurs
mois, robustesse des montages (aux chocs, aux vibrations, a la CEM, ...).

Fip. 9 : les étudiants au travail.

D’autre part, ce projct cst une excellente base pour la communication du département : nous avons eu un articie dans la presse locale
(La République du Cenilre), et le quadricopiére st présenté i chaque porte ouverte et salon, et remporte toujours un franc succes.

V. AVENIR

Le projet apporic beaucoup aux éudiants et mel en lumiére 1'importance des savoirs faire apportées par lcs réalisations pratiques. Ces

premiers travaux onl permis de découvrir le sujet el d'artiver aux premmers résuliats concrets : une maquctte capable de voler

Méanmoins beancoup de iravail est encore nécessaire :

» Le vol est encore trop instable. Des mesures en réponse impulsionnelle vont &ire cffectuées grice & un support ne laissant qu'un axe
de rotation libre, qui parmettront de développer et d'implanter un correcteur numérique optimise.

+ La technologie des moteurs va &tre modifiéc pour passer 4 des moteurs brushless dont Ja puissance massigue est bien meilleure et
I"inertiz plus faible, en contrepartie d’une commande plus complexe.

» L’gjout de capteurs complémentaires (proximité, altitude, (GPS), pourront par la suitc permelire un fonctionnement scmi-autonome
3'apparcotant aux drones.

_GESI N° 72 ; DECEMERE 2008
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IDENTIFICATION AUTOMATIQUE
PAR CODES-BARRES
& HISTORISATION DES SAISIES

par Pascal Vrignat, Manuel Avila, Florent Duculty, :Stéphane Begot,
IUT de 'INDRE site de Chdtecuroux

Préambule : rien n"est plus difficile parfois que de faire dialoguer un matériel via une liaison séric de type RS232 [5] | Cette difficults
peut étre accrue, s’il faut utiliser une mise au format USB2 {« nouvelle technologie oblige » avec la disparition du port série RS232
sur les ordinateurs). Dans cel article qui fait 1°objet d’un travail pratique en licence professionnelle Supervision des Automatismes et
des Reseaux (Sludiants en formation initiale et apprentis), nous vons présentons la solution qui répond au besoin précisé par la Figure
1. De nombreuses etapcs matérielles et logicielles seront détaillées pour faciliter la compréhension.

MHM NIM—‘ ACQUERIR |—=| TRAITER |—| AFFICHER
R L R T LR
3 g = =i

3703048

Fipure T - Architecture forctionnelle & créer
L. INTRODUCTTON

Une entreprise produit les biens ou les serviees pour lesquels elle a été créée, mais n'a pas pour objectif [ i s o e |
la production d'mformations sur clle méme ; la saisie des informations doit donc consommer le moins | _MELI - MELD
possible de ressources humaines, matérielles et financiéres de T'entreprise. Cet objectil peul &lre atteint B Ewy
de deux fagons : par les techniques de lidentification automatique et par la commexion directe des AR AL e
matériels de production sur le systéme informatique... et bien siir en associdnt ces deux techniques, -
L'identification automatique est un ensemble de techniques comprenant le code-barres, In .
reconnaissance optique de caractéres, la reconnaissance de formes ("vision"), l'entrée vocale, les
ctiquattes radio, les cartes mapnétiques, eic.

Tl 05 55 2 T

SRR TTVL THEd Wik

L'identification autormnalique fait déja partie de notre quotidien : dans les supermarchés, les
bibliothéyues, les centres de transfilsion sanguine, pour la programmation des magnétoscopes, sur ley
cheques, les letires ct les paquets, les médicaments, les jourmaux, dans les enireprises, les
administrations, ctc, Dans les entrepriscs, lidentification autoniatique est appliquée dans la plupart des
gervices ! réceplion des marchandiscs, stockage dans les entrepdts el tagasins, suivi de la production,
centrole de la qualité, préparation des commandes et conditionmement des produits, suivi des stocks,
gostion des cxpéditions, suivi des documenis el des outillages, saisic des ternps, contrdle d'accds,
gestion des investissements et immobilisations, i automatique de produits et colis, gestion des T :
garanties, suivi de la maintenance st des réparations, automatismes industriels, cte (Figure 2). Lot

EUTTIAN LESTL (505 ARTICEFR

e = T

Fig 2 : Un exemple d'dliguette
Tyans tous ces domaines, l'idemtification automatigue permer :

* le suivi instantané et précis des événements, quels qu'ils sofent,

» le contrdle des matiéres premiéres,

* la suppression des arréts de production par suite de manque de matidres premiéres,
* le suivi de avancement de la production et de tout autre Svénement,

= 'enregistrement et le suivi des produits cnvoyés en réfection ¢ réparation, ct dong, 'élimination des défauts et 'accroissement de la
qualité, .

= N'optimisation de 'utilisalion des ressources humaines, matériclles et financiéres,
= l'optimisation du stockage,
* Taccélération et la vérification des livraisons,

* Anirement dil : une meilleure gestion {17, [2]. [3], [4].
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1. HISTORIQUE

T.'origine des codes-barres remonte i I"année 1949, avee l'invention dun code-harres cirenlaive (NJ WOODI.AND) qui ne sera
pas utilisé en pratique. En 1960, SYLVANIA imagine un symbole d'identification des wagons de chemin de fer faisant appe! & des
harres el des espaces. L'idée qui apparue dés les années de l'aprés-puerre, est de remplacer 1a lecture des trous des bandes perforées
pur des successions de nuirs et de blanes.

La société INTERFACE MECANISMES (qui deviendra plus tard INTERMEC) commmence ainsi son activité en fabriquant des lecteurs
de bandes de ce type, destinés 4 remplacer lcs lecteurs de bandes perforées.

En 1970, est créé anx Etats-Unis un comité ayant pour but de définir une codification adaptée aux preblémes de la grande distribution :
le "UIIS SUPERMARKET AT HOC COMMITTLEE ON UNIVERSAL PROTXUCT CODING", on plus simplement I'U.P.C ? C'e comité
se mct au travail et en 1973, le code ULP.C. est adopté. Entre temps, en 1974, PLESSEY introduil son code-barres dans les applications
bibliothécaires. En 1971, MONARCH invente le code CODABAR (dit également Monarch) et le Docteur ALLATS, JTNTERMEC,
proposs le code 2 parmm 5 entrelace,

En 1974, sur une demznde de la société BOEING, INTERMEC invente le premier code alphanumérique : le code 39. Puis, les
choses saceélérent, Te code FLAN, (Furopean Article Numbering), version internationale de 'U.P.C. est adopté on 1977, 1.a méme
annce, le CODABAR est choisi par 'American Blood Bank Conimission, et 'administration américaine commence des études ayant
pour bul le choix d'une symbologie dans le cadre du projet LOGMAR.

Dc nouvelles symbologics sont créces pour répondre 4 des besoins sans cesse plus vaniés et sophistiqués 1 code 128 (Computer
Identies) et code 93 (INTERMEC) pour lcs utilisateurs cherchant un code alphanumérique dense et pouvant coder tous les caractéres
du jeu ASCTI, e, trés récemment, ine nouvelle génération de codes 24 étages extrémement denscs
: les codes 49 (INTCRMIEC), 16 K, et PDF 417.

M'antres symbelogies, résllement bi-dimensionnelles sont également apparuss, On ne peut plus
ici parler vraiment de codes-barres, mais de codes matriciels, 'imformation étant codée par points
cartés. Ce lype de symbologie permel une densité trés Importante (encore supérienrs au PDF
417). Les « radio lags » ou puces & radiofréquences (RFID1) sonl bien destinées 4 devenir les
successeurs des codes-barres dans la grande distnbution (Photo 1},

Qui pourra done y échapper? Pour Iingtant, pas grand monde. Car les éliguetles de iype Radio of al Calicoat el
Frequency Identification deviennent au fil des mois les meillenrs candidats au remplacemeni des

codes-barres pour identifier tout produit {ndustriel dans la chaine logistique. Et chacun cherche 4 Photo 1 :

placer ses pions. Exemple d’une pace RFID [7]

Cettc fois, c'est le géant des processeurs Intel qui tient A faire savoir qu'il 8 monté un groupe de

travail avee trois des plus grands distributenrs européens, Carrefour, Metro ot Tesco. Ce groupe interprofessionoel (Electronic Product
Code Retail User's Group) s'est donné « 1'objectif d'aceclérer 'adoption de 1a technologic d'étiquettes radiofréquences LPCI (Electronic
Product Code) afin d'optimiser le conréle des stocks, ot ainsi réduire les charges d'exploitation et rclever les marges ». Dans son
commmiqué, il estime par ailleurs « qu'on peut envisager [ces &iquettes] comimne les successeurs des codes-barces » [6].

ITI. CODES-BARRES ET SECTEURS D’ACTIVITES
L'ensemble des codes - barres est égiféré. L'AFNOR propose des références.

Ladistributlon| La santé | L'industrie

Pour exemple :

EAN13 P2 GOGE 5 + NT EN 1536 Codes-barres - Terminologie AFNOR, 1998-06,
EANE CODE128 | 25 Entrelacs *NF 7 63-300-1 Mars 1988 Traitcment de linformation. Recomnaissance des
EAN 28 PN CODE 128 caractéres. Codes-barres - Vocubulaire et généralitds,
URC A wsl T » 9 FD} Z 63-301 Septembre 1995 Clodes-harres. Guide de choix et de mise en @uvre,
» 4 NF EN 798 Décembre (1995 Codes-barres. Spécifications des symhologies,
UPCE MONARCH _ _
= NF EN 796 Décembre 1995 Codes-barres. Identifianls de symbologies,
15HN
+ glc...
Tablea 1 :

Codes-barres et secteirs o activitds

TV) OBJECTIF DU TRAVAIL A MENER

L’objectif principal du travail A mener, est de pouvoir décoder le contenu d’un code-bartes de type EAN 13 (Figure 3) apposé
sur des ohjets en vue de gérer un stock e produits et un bilan comptable par demi journée. Cc code mumérique irés dense cst
spécifié par le GERNCOD pour les applications de la grande distribution. Les symbaoles EAN codent 13 ou & chiffres, le cas le plus
normal étant 13 caraetéres (toujours oumérigues). En plus de ces caracléres, est toujours encodée une ¢lé de contrdle. Pour certaines
applications particuliéres de ce code, des caracteres supplémentaires sont ajoutés i la droite du symbole de base, séparés de celui-ci
par un espace (idetlificalion des journaux ct magazines). Le code EAN (Figure 3) utilisc une technique de décodage particuliérement

. BESEN® 72 - DECEMBRE 2008
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adaptée aux symbioles imprimés sur les emballages par les movyens Le coge EAN
d'imprimerie traditionnels. Aux USA, ¢e code correspond au code

UPC. Pour permetire unc lccmure omnidirectionnelle plus sisée, le ‘
symbuole peut étre décodé en deux partics puis recenstitué : ainsi,

chague moitic peut facilement &tre plus haute que large.

Ces deux ou trois premiers chiffres de I'EAN ndigquent dans quel sllsggissonapis 3 |
pays I'entreprise est membre du systéme EAN. Pour exemples : ) et s contale “HG"
igit de ¢ L]

« 030 a 039 aussi 00D 1 060 {Etuts-Unis), cada iterfaca pracit “CIF~
cade national unlfié foun Eseur "CHUF

= 300 a 379 (Francc), Ideniifiant gy pays (3=France)

« 460 4 462 {Russie),

- 690 a 695 (Chine),

= gte....

Figure 3 - Contenu d’un code EAN 13

V) DETAIL DU MATERIEL ET DES LOGICIELS MIS EN JEU POUR LA LECTURE ET LE
TRAITEMENT DES DONNEES SUR LES CODES-BARRES

V.1} Lecture

* Lecteur décedeur intépré de chez DATALOGIC DL (rélérence = DS2100 4 Wats),

+ Emigsion laser classce 1 mulli-lraumes,

= Distance de leclure @ 50 3 400mm avec des résolutions de 0.8mm 4 0.2mm,

= Protocoles de communication : R8232 / R8485 (liaison SURD 25pts),

= Stockage de la configuration dans une mémoire EEPROM,

* Logiciel de configuration du lecteur : WinHost v 1.21 1998 (environnement Windows),
» Une alimentalion 1A24VDC.

¥.2} Traitements Globanx ! ; o
* Logiciel de configuration du lectenr : WinHosli, . fﬁ""f“.‘::‘?""D
= Modc HyperTerminal de Windows, :

= Logiciel EXCLEL ct macro,

+ Driver USB-RS5232.

Lo
?ﬁ«‘f,}s i

Ta Figure 4 montre la configuralion du peste. Figure 4 - Configuration die poste de travail

V1) EDITION DES CODES-BARRES
De nombreux logiciels d’édilon de codes-barres sont payants. Pour créer les codes ci-dessous (Codc 1, Code 2), nous vous proposons
d’utiliser un éditeur ¢n ligne sur Intcrnet :

http/ferww terryburton. co.ukd/barcodewrtiler/ generator!

304&80"031004" >

3 04807091110
Cude 1 ' EAN 13 Code 2 EAN 13
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VII) TRAVAUX A MENER POUR POUVOIR GERER LA FUTURE COMMUNICATION ENTRE LE
LECTEUR ET IORDINATEUR
VIL.1} Confliguration du lecteur de codes-barres

Nous vons proposons de configurer le lecteur codes-batres pour qu'il puisse lire des étiquettes aux formals EAN 13 et CODE 39. Four
vela, 1l vous fandra « flasher » dans la mémoire EEFROM du lectowr les paraméires ci-dessous cn utillsa.ut le logiciel WinHost (Figure

5 4 Figure 10). -
olujalois] & <

IEp«-um-lum ;_L_F

> M Lot T i |
Bl oevice Contra SRR RIET |'_—_[M-‘*--r_ngm . |
-"EEM:E DFE fE—- e o e — ] ot | b
ii T — B | Fende
: ! et T l__“'.- - E | - Ly
|i T | E it T
At - S B = g L " |HH(d"-'-D=B
-chr‘.masm'm———- ---------- I g oo i e n
Smaa ™| R ¢ L T e i s AT “obwem
'ﬁmﬁ—&g— —— e T E L ww.«:r:mm u:mb {' 4
1“3&&* -ﬁeL}\-I '1'.15]:!0 /]
H el Phmhed
| +Cisnbieel i
Bleub!d |

Figure 5 - Reconngissance
de la comnexion gvec ordinateur

25 g BT l“
o Oy e e T A j
Figure 6 Configuration e ki e s o] E

des coudes-b ]
codemarTes Figure 7 : Configuration n®1 du protocole
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|
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Figure 10 : Validation
d’une acguisition de codes
dans le mode « Lag »

s T —m

Figure 8 : Configuration n"2 F iFure & (.onﬁgumnon N
du protocote « Data Format » fo X

Une [ois lu configuration cffectuée ot stockée dans la mémoire EEPROM du lecicur, 4 I'aide du [e3e3esg0891004  Propriétcs de test |

mode Hyperlerminal de Windows {Figurc 11), vous pouvez effcctuer une pramiére lecture de sgggg:ggg‘g%g e e e

codes-barrcs (affichage du contenu du code 4 1"écran dans es mode), 43030430091804 |
asn0saeas1Rgs - Gy .

N2ACOL20A0H Gis

Figure 11 : Récupération d'un code
sous I HyperTerminal
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VIII) TRAVAUX A MENER POUR POUVOIR GERER LA FUTURE HISTORISATION DES
DONNEES SOUS EXCEL

La derniére élape qui se révéle élre la plus délicate esl de programmer une macro sous EXCRI. permetiant de récupérer dans une cellule
ou un ensemble de cellules le conteru des codes-barres préalablement lu et sauvegardé dans un fichier TXT. Le fichier . I'XT scra &
€diter 4 partir du mode Hyperlorminal. La Figure 12 montre un exemple de résultats.

RAPPEL : Pobjectif principal du travail 1 mener, est de pouvoir démdcr It contenn d*un code-barres de type EAN 13 apposé
sur des objets en vne de gérer un stock de produits et nn bilan comptable par demi journée.

s — e B e e e o

B L == |
mes s flacture: reonane €1 JMowss | |[achasnoe e ST T e S |
35010200162 18] 1052852+ T200[EUR | [S3571,/008 [58 | scnaacon 1o R
B/ 12581306240 10528525 B06 |EUR ——= - s
1258 TO526526] . BOB[EUR | |./ o iaan f1ln fionlenns L L —]
| EOUTLEL 10528537 1200} EUR .]‘;__g: cT:ﬂgj?:ﬁ Elﬂ?_dmmt:un dans ENI0MEDIEA 140 h
CEC10200 1B ¥ 10528328 1200[EUR [ {ha fichder an cours ' P ST
PO AE0E 1004 10526528 snC|EUR I L0l SR P ol s — | _ Sarie
U R T <L 1072001521 |
W DG [I] 1 038531 S00}ER. i ? E i
RIS I56[EIR 3601020016216 == =
F DIOMTEZ TR 1052353% L1200 EUR B7 125812887345
3?125313335751 2R 534 an .
[Tatel 6| ELIR ET12581SBRAE LT
IE01onmees ST =] = T - —
2 200 480 &an B3 10 1An 14400

Figure 11 : Récupération d’un code sous 'HyperTerminal

IX) CONCLUSION

Ce sujet proposé aux étudiants, leur permet de mener i bien 4 la fois 'installation de logiciel et drivers ainsi que 1'analysc de données
numéngues dans ke « monde Windows » (par exemple : pourquoi le 2% au début <u code lu apparait-il dans le mode HyperTerminal ?
Smiley qui correspond au code $02). La macre a développer sous Fxcel n’est pas compliquée 8 concevoir car de nombreuses ressources
sont disponibles sur le Web. Les étudiants sortent trés satisfaits de ce sujet au bout de quatre henres de travaux pratiques dans un
contexie de TTs « tournants » cn réseaux de comununications industriels inclusnt :

= Achivités uvec des modems radios (produit ADCON),

 Acliviids avec le protocole InterBus (produits Pheenix-Contact),

* Activités avec le protocole ASI (Produils Schneider Eleetric),

* Activités en domotique sur courant porteur et protocole Ethornet (Legrund - Cmizzy),

* Aclivilés en tragubilité d’unc production de composants {joint torique) au fil-dc ’cau sur une imprimante série,
= Activités sur une technologie embarquée (Chariot filoguidé),

+ Activités en développement d’une application de supcrvision {PANORAMA),

= Activités utilisant la technologie Zigbee en 2009,

* Activités utilisant des technologies industrielies Bluctooth ¢t Wifi {produits Pheenix-Contact) en 2009

= Activités utilisant le pratocole PROFIMNET cn 2009,

La gestion drunc base de données rudimentaire pourra faire I"objet d*un complément de travail pour les $tudiants plus rapides.

Lnfin, de nombreux bureaux d'études utiliscnt acluellemenl la simulation pour anticiper et ajuster an mieux la congeption de processus.
Dans ce contexte, nous souhaitons aborder ce swet avec nos émdiants & 1’aide dn logiciel TS PIC Professional Edition. Les
environnements virtuels 3D proposés sont : un systéme de iri, un systéme de mélange, un palettiseur, un robot ct un magasin automatisé.
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ELECTROTECHNIQUE

Lue Lasne W
Préface de Jean-Cligude Gianduzzo =

ELECTROTECHNIQUE puar Luc Lasne

Cet ouvrage cst un cours cormplet d'électrotechnigque selon une approche pratique permetiant de
fiaire le lien enirc notiens théoriques et applications indusiriclles. Le but de ce cours est
d'accompagner ko leeteur, depuis I'apprentissage des nolions de base jusqu'awx notions utilisées
dans le domaine professionncl, Lo comtemy traite des grandeurs allematives sinnsoidalcs, dos
circuits 4 cowrants altcrnatifs triphases, des systémes déségqubibrés et des composantes
symétriques, du magnétisme el des circuits magnétiques, des transformatenrs, des
converlisseurs électromésimiques, machings & conrant continn, machines synchrones, machines
asynchrones, des mod@les matriciels, dos harmoniques et régimes déformés ot enfin des
réseaux Electriques. Les réseaux &lectriques font l'objet dun chapitre proposé sur ie sile web
des édiions Dunod. Chaque chapiire se ermine par des exercices destinés 4 valider les acquis
du cours, 'étudizmt powra avee profit utiliser l'onvrage Fxercices et problémes
d'élecrotechnigue, du méme auteur. Ce livre cst desting aux étudiants d'IUT, de Liecnee, de
Master et d'écoles d'ingeénieurs.
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